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[TpaxTrueckas padota Ne 1
[IEPBUYHBIN AHAJIM3 Y DKOJIOI'MYECKASI MHTEPIIPETALIMS YPOBHS U
[TOBEJIEHU S TUJIPOXMMUYECKNX TTOKA3ATEJIEM

CoctaB W 00BEM KOHTPOJIUPYEMBIX IIOKa3aTelei KadecTBa BOJBI HPH THUIPOXHUMHUYECKUX
HCCIIEIOBAHUX ONPEAEISIOTCA XapaKTepOM HCIIOIb30BaHU BOAHOIO O0BEKTa, BUOM 3arpsi3HEHUS U
TpeboBanusMH noTpeduTeneir uHpopmanuu. Ilomumo Bu3yanpHBIX HaOmroneHUH (puxcupyroTcs
HaJIM4YMe W XapakTep IUIEHKHM Ha IMOBEPXHOCTHU BOJbI, MOCTOPOHHSAA OKpacka, “IBeTeHHe”, IeHa,
BBIJICTICHUE ITY3BIPHKOB JIOHHBIX Ta30B, THOEIH PHIOKI U JIp.) U U3MEPEHHsSI pacXoja BOJbI Ha BOJOTOKAX
WIM ypOBHSI Ha BOAOEMAaxX, B MporpaMMy HaOJIOJCHHS 32 Ka4eCTBOM BOJbI BKIIIOUAIOTCS M3MEPEHUE
TEMIIepaTyphl, IBETHOCTH, Mpo3pauHocTH, 3amaxa, pH u Eh, xonuentpamuun O, u CO,, B3BEIICHHBIX
BEILIECTB, IVIABHBIX MOHOB W WX CyMMmbl, oprannyeckux BemecTB (rmo XIIK u BIIK), OnorenHnix
BEIIECTB M OCHOBHBIX 3arpsi3Hstommx BemlecTB (Hedrenpoayktel, CIIAB, ¢eHOmbl, TECTHIHIBI,
TSKENBIE METAJLIBI).

Temnepamypa. Temneparypa BOAbl — BaXHBIH (PaKTOp, BIUSIONIMNA HA MPOTEKAIONINE B BOAOEME
¢busznueckue, XUMUYECKHE, OHWOXMMHUYECKHE U OHOJOTHYECKHE IMPOILECChl, OT KOTOPOro B
3HAYUTEIIEHON Mepe 3aBUCUT KUCIOPOIHBIA PEKUM, HHTCHCUBHOCTD IPOIIECCOB CAMOOYHUIIICHHS H T.].

Kucnopoo. Kucnopon sBisercs OJHUM U3 BaKHEHIIMX pPACTBOPEHHBIX Ta30B, IOCTOSHHO
MPUCYTCTBYIOIIUX B MOBEPXHOCTHBIX BOJAAX, PEXKHUM, KOTOPOTO B 3HAYUTEIHLHON CTEIICHH OMPEICIIIeT
XUMHKO-OHMOJIOTUYECKOE COCTOSIHHE BOJOEMOB. [ JIaBHBIMU MCTOYHUKAMU MOCTYIUIEHHUS KUCIOPOJa B
MMOBEPXHOCTHBIC BOJBI SIBJISIFOTCS IMPOIECCHI a0copOmmu ero u3 arMocdepbl W MPOIYyIUPOBAHHE B
pe3ynbrate (OTOCHHTETHYECKON NeSTEIbHOCTH BOJIHBIX OpraHn3MoB. OboraieHue rmyOuHHBIX CI0EB
BOJIBI KUCJIOPOJIOM (adparusi) MPOUCXOIUT B PE3y/IbTaTe MEpEeMENINBaHUSA, B TOM YHCIIE BETPOBOTO,
BOJHBIX MaccC, BEPTUKAIBbHOM TemmepaTypHoi mupkKyisiiun. [loTpediaeHre Kuciopoaa B BOJe CBA3aHO
C XUMHUYECCKUMH W OWOXMMHYECKUMHU TIPOIECCAMU OKHCICHUS OPraHUYeCKMX U HEKOTOPBIX
HEOPraHUYECKHX BEIIECTB (Fez+, Mn2+, NH,", H,S, CH4, H, u JIp.), @ TaKXe C JIbIXaHHUEM BOJHBIX
opraau3mMoB. CKOpPOCTh MOTPEOJICHHSI KUCIOPOAA YBEIMYMBACTCS C TOBBIIICHHEM TEMIICPATYPHI,
KoJr4ecTBa OaKTepuil M IPYrUX BOJHBIX OPTaHU3MOB U BEIIECTB, MOJBEPraONINXCS XUMHUYECKOMY U
OMOXMMHUYECKOMY OKHCIICHUIO.

B mOBepXHOCTHBIX BOAAX COJAEp)KaHHWE KHUCIOpoAa MOXeT konebatbcs oT 0 mo 14 mr/m u
MOJIBEPKEHO 3HAYUTEILHBIM CE30HHBIM U CYTOYHBIM KOJICOAHHSIM.

Honwvl 600opooa (pH). pH Boawsl — oAMH W3 BaKHEHIIMX TOKa3aTelel KadecTBa Boj. Bemuunmna
KOHIIEHTPAIlM! WOHOB BOJIOPOJIa MMEET OOJIBIIIOC 3HAYCHUE JUISI XUMHUYECKHX H OHOJOTHYCCKHX
MPOLIECCOB, TPOUCXOASAIMMUX B BOAHBIX oOOBekTax. OT BenmuuuHbl pH 3aBUCHT pa3BUTHE U
KU3HEICATCIILHOCTh BOJHBIX PACTEHUH, YCTOWYHUBOCTH PA3JIMYHBIX (OPM MUTPAIUU DIIEMEHTOB,
arpeccUBHOE JCMCTBHE BOABI HA METAJLIBI U OETOH.

CopepxaHre BOJOPOJHBIX HMOHOB B TPUPOJHBIX BOJAaX B OCHOBHOM  OIpEAENsSeTCS
KOJIMYECTBEHHBIM M KAUECTBEHHBIM COOTHOIICHHEM KOHIICHTPAIIUH YTOJIBHON KHUCIIOTHI M €€ WOHOB.
Bogpl, conmepskamiue Oo0bIIOe KOIWYECTBO PACTBOPEHHOW MBYOKHCH YTIIEpOJa, MMEIOT KHUCIYIO
peakuuto (pH < 6,5). [l mMOBEpXHOCTHBIX BOJI, COJEPKAIIUX HEOOJBIINE KOJIUYECTBA JIBYOKUCH
yriaeposa, XapakTepHa menounast peakuus (PH > 7.5). M3menenust pH TecHO cBsi3aHbI ¢ mpoiieccamu
dboTtocunTe3a (M3-3a motpedsiennst CO, BOTHOM pacTUTEIHLHOCTBIO) U pacmaga OPraHMIeCKUX BEIIECTB.
HcTouHNKOM HOHOB BOJIOpPOJA SIBJSIOTCS TaKKe T'YMYCOBBIE KHCIIOTBI, TPUCYTCTBYIONINE B KHCIBIX
MOYBAX, MIEPETHOE M OOJIOTHBIX BOJAX.

Benuunna xoHIEHTpaIu HOHOB Bojopoa (pH) B pedHbIX BojiaX 0OBIYHO KOJIEOIeTCs B mMpeaenax
6,5-8,5, B armocdepnbIx ocankax — 4,6-6,1, 6omorax — 5,5-6,0, okeane — 7,9-8,3. pH Boabl maxr u
PYIHUKOB JOCTUTAET UHOTAA SUHUIIBL, @ COAOBBIX 03Ep U TEPMATBHBIX UCTOYHUKOB — JICCSTH.

Opeanuyeckuii  yenepoo (C,p.). OpraHmdeckuii yriepox sBisieTcss HanOoiee HaaE&KHBIM
MoKasarejaeM CyMMapHOTo coepxaHus oprannueckux BemiectB (OB) B mpupoansix Boxax. [lo stomy
MMOKA3aTeII0 U €ro BapHalMsIM MOXHO CYJAHTh 00 WHTCHCHBHOCTH OMOXMMHYECKHX IPOIECCOB, 00
YPOBHE 3arps3HEHUS U MPOIECCaX CaMOOYHIIEHUS PUPOTHBIX BO/I.



CoctaB u coxaepxkanne OB B NOBEpXHOCTHBIX BOJAX OMPEIEISIIOTCS COBOKYIMHOCTbIO MHOTHX
pa3IMYHBIX IO CBOEH MPUPOJE M CKOPOCTHM MPOLIECCOB. BakHeWlMe U3 HUX: NOCMEPTHBIE M
MPWKU3HEHHBIE BBIACNEHUS TUAPOOMOHTAMH; TMOCTYIUIEHHE C aTMOoc(epHbIMU OCaJKaMHu, C
MMOBEPXHOCTHBIM CTOKOM B pe3y/lbTaTe B3aMMOJICHCTBHS AaTMOCPEPHBIX BOJ C IIOYBAMH U
PacTUTEIHHBIM MOKPOBOM Ha MOBEPXHOCTH BOAOCOOPA; MOCTYIUICEHUE U3 APYTUX BOAOEMOB, U3 0OJIOT,
TOP(STHUKOB; MOCTYIUJICHHE C IPOMBIIUICHHBIMHU B XO03SHCTBEHHO-OBITOBBIMHA BOJAMH.

Copnepxxanne Copr BopakatoT B Mr C/n. HauMenbIasi KOHIIEHTpanus yrieposaa pactBopéHHbix OB
B He3arps3HEHHBIX Bojax cocrtaBisieT okoso 1 mr C/m, HanGombimas — 00bryHO He npebimaeT 10-20
mr C/n. Conepxanue Copr B 3arps3HEHHBIX BoJax oObldHO He Huke 10 mr C/i, a B BoAax CHIBHO
3arps3HEHHBIX OPraHUYECKUMHU COCMHEHUSIMH, MOKeT nocturats 100 mr C/m.

buoxumuueckoe u xumuueckoe nompebienue kKuciopooa. BaxHBIM HHIUKATOPOM 3arps3HEHHS
BOABl SBISICTCS TaKOM TMOKas3aTellb, Kak Ouoxumuueckoe nompeonenue kuciopooa (BIIK),
MOKAa3bIBAIOLINI TO KOJIMYECTBO KUCIOPOA, KOTOPOE 3aTPaylBaAETCs B MPOLIECCE KUIHEACSITETbHOCTH
MUKpPOOPIraHHW3MOB Ha OKHUCIIEHHE uMmerouierocss B Boae OB u B mepByro ouepenp HECTOHMKOIO
(merkoycBosiemoro). Ilocneanee B MpUPOAHBIX BOAAX MPEICTABICHO MPUKU3HEHHBIMH BBIACICHUSMU
o0OUTAIONINX B BOJEC OPraHW3MOB M MX IMOCMEPTHBIMH octarkamu. Ctoiikoe (TpymHoycBosiemoe) OB
MPEJICTABJICHO BOJOPACTBOPHUMBIM TYMYCOM TIOYBEHHOTO M IUIAHKTOHHOTO MPOUCXOXKACHUA U
o0pasyeTcs pH pacraje OTMEPIINX OPraHU3MOB. 3HAUNTEIILHBIM UCTOYHUKOM HecTolkoro OB moryt
OBITh U MOMAAAIOIINE B BOJAOEMBI CTOUYHBIE BOJBI.

OOb1uHO MHKYOAIMs (XpaHeHHe) OTOOPaHHOW B CKIISTHKH BOJBI MPOBOAMTCS B TEYCHHE 5 CYTOK, B
temHote, npu 20 °C u ob6o3nauaercs yepe3 bIIKs. B moBepxHocTHbiXx Bomax BenuuuHbl BIIKs
KoJieOmroTest 00braHO B mipeaenax ot 0,5 g0 4,0 mr Oy/n. ITo BIIKs Bog0&MBI ¢ pa3inyHO#N CTEIICHBIO
3arps3HEHHOCTH Kiaccupummpyores ciaenyromum oopasom: BIIKs paBroe 0,5-1,0 — ouenb uncthie;
1,1-1,9 — yucrtsie; 2,0-2,9 — ymepenno 3arpsisuénnsie; 3,0-3,9 — 3arpsas3uénnsie; 4,0-10,0 — rpssnble;
6onee 10,0 — o4eHb TpsI3HBIE.

s OGonee ObicTporo wu3MepeHus koHueHTpauun OB mnpumeHsieTcss TakoW TMOKa3aTenb Kak
xumuueckoe nompeonenue kuciopooa (XIIK) mnm OuxpomaTHas OKHCIsEMOCTh. B sToM crydae
BMECTO MHKPOOPTaHu3MoB Jijis okucieHuss OB ucnonb3yercs OuxpoMar Kamusi ¥ cepHasi Kuciaora. Jrta
cMech OKucisieT mpaktuuecku Bce OB, coxmepkaimiuecss B 3arpsi3HEHHOM Boje, Jaxke Te, KOTOpbIE
MUKPOOPTraHU3Mbl OKHUCIATH HE MOTYT WM OKUCISAIOT O4YeHb MeuieHHO. [losTomy BennmunHa
OMXpPOMAaTHOM OKMCISIEMOCTH SBIISETCS KOCBEHHBIM IIOKa3aTelleM CyMMAapHOTO COJEpyKaHUs
OpraHUYECKUX BELIECTB.

Enununet B kotopeix Beipakaercst XIIK, Te xe, uto u enunuisl BIIK, a umenno mr Oy/m.

Azom u ¢ocgop. A3or u ¢dochop OTHOCATCS K YMCIY BaKHEHIIMX OHMOTEHHBIX 3IIEMEHTOB,
KOHIICHTpAIlUsS KOTOPHIX B 3HAUUTEIBHON CTENEHH OMpENesieT MPOAYKTUBHOCTh BOJHBIX OOBEKTOB.
[ToaToMy wuX coaepkaHME€ MOXKET CIYKUTh OJHHMM W3 TIAaBHBIX TIOKa3aTeled HacTodAleld u
MOTEHIIMAJIbHON IBTPOdUKALIMY BOJOEMOB U BOJOTOKOB.

3HauYMTeNbHAs YacTh a30TCOAEPKALIMX OPraHMYECKUX COECJMHEHUN MOCTYMAaeT B BOJAY B Ipoliecce
JU3Mca U aBTOJM3a KIETOK OTMEpIIMX OPraHu3MOB, IJIaBHBIM 00pa3oM (¢uTomiaHkToHa. Mx
KOJIMYECTBO OMpPEeNsAeTCs BeIUYMHAMH OMOMACChI THIPOOMOHTOB U CKOPOCTBHIO UX OTMHpAHUS U
pacnaga. [[pyrumM BaKHBIM HCTOYHHKOM a30TCOAEPIKAIINX COSAUHEHUN SIBISIOTCS TPUKU3HEHHBIE UX
BBIJICTICHUS] BOJHBIMU OpraHU3MaMH (BOJOPOCIH, 300IJIAHKTOH M Jpyrue TuapoOuoHTsl). K uucty
CYUIECTBEHHBIX HCTOYHHKOB a30TCOJEPKAIINX COEAMHEHUH OTHOCATCS aTMOC(EpHbIE OCaIKU.
3HaUYMUTENIbHbIC MOBBIIICHUS COACPKAHUS a30TUCTBIX COCAMHEHUN HEPEAKO CBA3aHBI C 3arpsi3HEHHEM
X CEITbCKOXO3UCTBEHHBIMH, MPOMBIIUICHHBIMA W OBITOBHIMH CTOKaMH. [JlaBHBIMU (aKTOpamMu
MTOHIKEHUS COJIePIKaHUs a30TUCTBIX COSAMHEHUN SBISIOTCS MOTPeOIeHNEe UX BOJHBIMU OpTaHU3MaMH,
B OCHOBHOM (PUTOIIJIAHKTOHOM M OaKTEPHUSIMH, U MIPOLECCHl ACHUTPUPUKALIUH.

A30T B MOBEPXHOCTHBIX BOJIAX COJEPXKUTCS B BHJE pPsAAa HEOPraHUYECKUX M Pa3sHOOOpa3HBIX
OPTaHWYECKUX COCIUHEHUN: PAaCTBOPEHHBIM MOJICKYJISAPHBIN a30T; MUHEpaJIbHbIE (OPMBI a30Ta —
uutpatheie (NOs), Hutputabie (NO;) u ammonuitasie nonsl (NH,); oprannueckue coeMHEHUS a30Ta
(TIpOTEenHBI, MPOTEUABI, TOJUTICTITH I, AMUHOKHUCIIOTHI, aMHHBI, aMUJIbI, MOYCBUHA U JIP.).
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Puc. 1. Ce30nnbiii X00 euopoxumuieckux napamempos 6 600e pexu /JoH.

Coenunenuss (Qocdopa MOCTymaroT B TOBEPXHOCTHBIE BOJABI B pE3ylbTaTe IPOILIECCOB
KHU3HEEATSIFHOCTH M MMOCMEPTHOTO pPacrajia OpraHu3MOB, BBIBETPUBAaHUS W PACTBOPEHUS IOPOI,
cogepxkamx oprodocdarsl, oOMEHa ¢ JOHHBIMHU OTJIOKEHHUSMH, TOCTYIJICHHS C TOBEPXHOCTH
BogocOopa. BaxHbIM (pakTOpOM MOBBIIIEHUSI COAEpkKaHUs coeluHeHUl (ochopa B MOBEPXHOCTHBIX
BOJIaX, HEPEIKO MPHUBOJAIINM K 3HAYUTEIHHON 3BTPOUKAIMH BOJOEMOB, SBISIETCS XO3SHCTBEHHAs
NeSTeNIbHOCTh YenioBeKa (mpuMeHeHne pocopHbIX ynodpenuii, nomudocaroB — MOIOIINE CPECTBA,
pu OMOJIOTNYECKOl nepepaboTKe OBITOBBIX CTOYHBIX BOJ U MHUIIEBBIX OCTATKOB U JIP.).

B mpupomHbix Bomax coemuHeHHs Qochopa HAXOAIATCS B PACTBOPEHHOM, KOJUIOMIAHOM U
B3BELICHHOM cocTossHuU. KoHueHTpams ¢ochaToB B MOBEPXHOCTHBIX BOJAX COCTABISET COTHIE U
TBICSTYHBIE JTOJTM MT P/I1, B 3arpsi3HEHHBIX BOJIaX OHA MOXET JOCTHTaTh HECKOJIBKUX MT P/I1.



3aoanue xk npaxmuyeckou pabome Ne |
[Ipoananu3upoBaTh CE30HHBIN XOJI TUAPOXUMUYECKUX TMapaMeTpoB B Boxae p. JloH, Bomo3abop T.
PocroB-H/Il (puc. 1): 1) Omnumcath O0OCOOCHHOCTH ¥ 3aKOHOMEPHOCTH CE30HHBIX HW3MEHEHUI
THIPOXUMHUYECKUX MTapaMeTpoB B Boje p. JoH. 2) J[aTk 00bsicHEHUE YCTAaHOBIEHHBIM OCOOCHHOCTSIM U
3aKOHOMEPHOCTSIM CE€30HHBIX H3MEHEHUH THIPOXUMHUYCCKHIX TapaMETPOB.

[TpakTuueckas padora No 2
KOMIIVIEKCHAA OLHIEHKA KAYECTBA IIOBEPXHOCTHBIX BO/I 110 UHAEKCY
3ATPA3HEHHOCTU BO/IbI (U3B)
Jlisi OLIEHKM 3arps3HEHUs KPYIMHBIX BOJHBIX OOBEKTOB OYEHb HIMPOKO HCIOIB3YeTCsl TaKOH
MHTETpaJbHbII NIOKa3aTeNb KakK uxoexkc 3azpasnénnocmu 600vl (13Bg), KOTOPBIN paccunThIBacTCA Kak
cymma npuBen€HHbIX K [TJK pakTruecknx 3HaueHui mecTH OCHOBHBIX NIOKa3aTeleld KauyecTBa BOIbL:

N3Bg = Mi / HéZKi)
6
rne Ci — KOHIEHTpAIUs 3arpsi3HSIONIETO BemiecTBa, Mr/m;, [I/[K; — TmpeneinpbHO AOMyCTUMAs
KOHIIEHTPALUs 3arPsI3HSAIOIIETO BEIIeCcTBa, MI/JI.
Krnaccugukanus kauecTBa NOBEpXHOCTHBIX BOJ 10 3HaueHHt0 M3Bg npousBoauTcs cormacHo Tadl.
1.
Tabmuua 1 — Knaccngukarus kauecTBa moBepXHOCTHBIX BoJ 110 M3Bg

Bemnunna 113Bg Omucanue Kiacca Kitacc yncToThl BOObI

Menee unu pasto 0,3 Ouensb yncTas Bojaa |
Bonee 0,3 1o 1,0 Yucras |

bonee 1,0 no 2,5

YMepeHHO-3arpsi3HEHHAs

bonee 2,5 1o 4,0 3arpsi3HEHHAs v
boxee 4,0 1o 6,0 ['psaznas Vv
bonee 6,0 mo 10,0 Ouenb rpsa3Has VI
bonee 10,0 UpesBblyaiiHO Tpsi3HAs VI

Xoo pabomet.

1. B nHavane moncuuteiBaetcst otHotteHue Ci/II/]K; ansi KaXIoro MHTPEAUMEHTa W TOoKa3arelns B
Kaxx7oM ctBope (0e3 yuéra Oy, BIIKs u munepanuzanun).

2. Ilo BeimenpuBenéHHolt dopmyne paccuntbiBaioT M3Bg B kaxaom myHkTe HaOmoneHus. s
3TOTO PACCUUTHIBAIOT Cpe/IHEE apU(PMETHIECKOE MIECTH HanOOobInX 3HaueHu otHomenus Ci/I/]K;.

3. ITo 3nauenuto N3Bg cornacHo Tabauie 1 mo ceMuOaIbHON HIKaJle ONPEAEISIOT KIacC YUCTOTHI
BOJIbI ISl BCEX CTAHIUI ONPOOOBaHMSL.

3aoanue k npakmuueckoi pabome Ne 2

1. PaccunTaiiTe KOMIUIEKCHBIN MHJEKC 3arps3HeHns Bobl (M13Bg) nis Bcex cranimii onpoOoBaHus

(Tabmn. 2)

2. YcranoBure kinacc yuctoTsl (o M3Bg) mtst kaxaoit cranmuu oTéopa mpoo.

3. JlaliTe CpaBHHUTENbHYIO XapaKTEPUCTUKY CTENEHU 3arpsi3HEHUS BOABI CTaHIMI OmMpoOOBaHUS.
BBI}IGJ'II/ITB CaMbIC 3an$I3HéHHBIe U CaMbIC YUCTHIC yqaCTKI/I, C YKaSaHI/IeM Hepe‘-leI HpI/IOpI/ITeTHI)IX
3arpsI3HUTENEH KaXKI0W CTAHIIMKA OTPOOOBaHUSI.

4. Kakne MCTOYHHKU MOTYT ONPENEIATh BBICOKME YPOBHU 3arpsi3HEHMS BOJbI B PACCMaTPUBAEMBIX

cTBOpax?

5. Haiite XapakTepUCTUKY BOJ KaXKJI0M CTaHLUU ONPOOOBAHUS 1O MUHEPATU3ALUHU, COJIEPKAHUIO
O,, BIIK5 1 OMOTE€HHBIX PIIEMEHTOB.
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Tabmuua 2 — 3arps3HEHHOCTH MOBEPXHOCTHBIX BOJ P. [JJoH 1 €€ MpUTOKOB

Ne WHrpenneHTs! TIJIK, ct. 1, p. dow, cT. CcT. 2, p. JoH, HIKE ct. 3, p. HowH, 1. cT. 4, p. How, T. cT. 5, p. How, | kM cT. 6, p. ct. 7, p. Ty370B,
n/m MT/TT Kazanckas I{uMIITHCKOTO BIXP. Axkcait PoctoB-H//] Hke p. Temepank | Cesepcknii [lonenr | r. HoBogepkacck
mr/n | C/TIOK; MT /11 C/ITOK; MT /11 C/ITOK; MT /11 C/ITOK; MT /11 C/ITOK; MT /11 C/MIAOK; | mr/n | C/AIOK;
1 | Oy, Mr Oy/m, me<4,0 | 125 95 6.5 74 54 13,0 9.7
% 115 68 72 85 62 131 85
2 | BIIKs, MrOy/n me > 3,0 6,4 2,07 6,7 7,4 6,9 15,3 3,5
3 | Kanpumii (Ca”™) 180,0 70,3 50,9 94,6 112,2 109,4 144 212,4
4 | Marauit (Mg®") 40,0 13,1 16,5 449 37,7 40,4 42,2 108,2
5 | Cynbdar non 100,0 66,3 74,0 556,8 266,1 134,5 308,6 1306
6 | Xsiopux uon (CI) 300,0 38,6 38,5 200,0 205,2 207,4 269,1 320
7 | Munepanu3zaius 1000 504,4 433,2 137,0 908,0 887,4 1306 2716
8 | A30T aMMHAUYHBINI 0,5 1,18 0,08 0,18 0,80 0,90 0,14 0,08
9 | A30T HUTPHUTHBIN 0,02 0,079 0,04 0,40 0,165 0,13 0,146 0,015
10 | A30T HUTpATHBII 10,0 0,24 0,17 59 0,33 0,31 2,1 3,0
11 | denomBI 0,001 0,003 0,001 0,004 0,002 0,009 0,007 0,004
12 | HedrenpoayKTer 0,05 0,065 0,08 0,02 0,03 0,08 0,03 0,01
13 | CIIAB 0,1 0,09 0,14 0,13 0,14 0,07 0,28 0,1
14 | XKeneso obuiee 0,5 0,75 0,65 1,4 0,9 1,2 0,40 0,41
15 | Mexs (Cu®") 0,001 0,009 0,007 0,012 0,002 H/00 0,012 0,004
16 | Iuuk (Zn™) 0,01 H/00 H/00 0,05 0,07 0,06 0,02 0,03
17 | Iectuuuast 0,0001 H/00 0,0003 H/00 H/00 0,0005 0,0001 H/00
18 | Xpowm (Cr®™) 0,001 H/00 H/00 0,004 H/00 H/00 H/00 H/00
19 | ®rop (F) 1,5 H/00 H/00 0,25 0,1 H/00 H/06 0,34
W3Bs




[TpakTrueckas padora Ne 3
KOMITJIEKCHA S OLIEHKA CTEIEHU 3ATPA3HEHHOCTU BO/IbI I10 YAEJILHOMY
KOMBUHATOPHOMY MHJIEKCY 3ATPSI3HEHHOCTH BOJIbI”

B mocnennee necstunerue B cucreme Pocruppomera m apyrux ciyxk6ax, Hapsgy ¢ MHICKCOM
3arpsa3HéHHOCcTH  Boabl (M3B), mmpokoe npakThdeckoe NpPUMEHEHHE MOJY4YMI  YAEIbHBIN
KoMOMHaTOpHBIH uHACKC 3arpsisHéHHOocTH BOAbl (YKU3B). Ilocmemnuit mpencrammsier coOou
KOMIUICKCHBI OTHOCHUTEIIBHBIM I10Ka3aTelb CTEINEHU 3arpsA3HEHHOCTH IIOBEPXHOCTHBIX BoL. OH
YCJIOBHO OLIGHUBACT JIOJIIO 3arpsi3HsIomero 3¢ ¢exra, BHOCUMYIO B CPEAHEM OJHUM U3 IOKa3aTesei
KayecTBa BOJIbl, B OOLLYIO 3arpsI3HEHHOCTD BOJIbl, 00YCIIOBICHHYIO OJIHOBPEMEHHO IPUCYTCTBUEM pPsilia
3arpsI3HAOIMX BelEecTB. JlaHHBIM METOJ KOMILJIEKCHOM OLEHKH IO3BOJISIET OJAHO3HAYHO OLCHWUTH
3arpsiI3HEHHOCT  BOJBI OJAHOBPEMEHHO I10 IIMPOKOMY IIEPEUHIO MHIPEJUEHTOB M IOKa3aTesed
KayecTBa BOJIbI, KIIACCU(PUIIMPOBATH BOLY MO CTETICHU 3arPsI3HEHHOCTH.

B pacuere YKU3B ucnonb3yl0T TOJBKO HOPMHUPYEMbIE MHTPEIUEHTHI M MOKAa3aTeIu COCTaBa U
CBOMCTB BOJIbI BOJHOTO 00ObekTa. B kauectBe HopmaruBa ucnofib3yroT [1JIK BpemHbIX BellecTB atis
BOJIbI PBIOOXO3SIMCTBEHHBIX BOJOEMOB, a TaKXe BOJHBIX OOBEKTOB XO3AHCTBEHHO-NIUTHEBOTO U
KYJIBTYpHO-OBITOBOr0 Bofonosb3oBanus (IIpunoxenue A).

IIpumep pacuera

Hcxoonas ungopmayus. 1lo pesynpraTaMm XMMHUECKOTO aHaiu3a BOAbl peku P B ctBope 4 3a 1997
I. HEOOXOIUMO J1aTh KOMIUICKCHYIO OLEHKY CTENEHHM €€ 3arps3HEHHOCTH. [ 3TOro COCTaBISAIOT
BBIOOPOUYHYIO TaOJIMIly HMCXOIHBIX ITaHHBIX, B KOTOPYIO 3aHOCSAT pE3yJlbTaThl aHaNIHW3a 3a BECh
paccMaTpuBaeMblii iepuo (Tabnuua 3). BeIOOpKy JenaroT TOJbKO 10 TeM MHIPEAMEHTaM, KOTOphIe
JIOJDKHBI YYUTHIBAaThCSA B KOMILIEKCHOM olleHKe. B mannom cinydae Na = 16.

1. Ilpedsapumenvuas oyenxka cmenenu 3a2pA3HEHHOCMU 800bl BOOHBIX 00BLEKMOE ¢ NOMOUbIO
Koagpuyuenma  KomniekcHocmu  3azpA3HéHHocmu  600bl.  Kod(pPUIMEHT KOMIUIEKCHOCTH
3arpsi3HEHHOCTH BO/bI K paccuuThIBaeTCs MO pe3yibTaTaM XMMHUYECKOIO aHan3a KaKJOW MpoObI
BOJbL. [losmydeHHBIN py 3TOM BapUallMOHHBIN P 3Ha4YeHUH K XapakTepus3yeT HCCIEoyEeMbId IEPHOL
HAOMIOZACHUN 3a COCTOSIHMEM 3arpsi3HEHHOCTH BOJIbI BOJHOTO OOBEKTa B KOHKPETHOM ITyHKTE
HaOJII0IeHU .

Jlist KaxXJIoro pesyiabTara aHaiaus3a (Ui Kaxa0i mpoObl BOJIbI) OMPEAENIIOT YUCIO UHTPEIUCHTOB
U3 CyMMBI BCEX YUYHMTHIBA€MbBIX, [0 KOTOpPBIM ecTh JaHHble. B 1997 r. B mpobax Boasl 3a 14 sHBaps
ObUIO OIpeeNieHo conepkanue 16 BemiecTs, 3a 12 aBrycrta — 15 BemecTs, 3a 18 Hoa0ps — 13 BemecTB
U T. 7. ONBITHBIM MYTEM YCTAHOBIIEHO, YTO JJISi COIIOCTABUMOCTH PE3Y/IbTaTOB aHAJIM3a pa3ivyuue 1o
KOJIMYECTBY YUMTBHIBAEMBIX IPH pacueTe K MHIpeIueHTOB HE NOJDKHO npesbiuatb 30 %. B Hamem
IIpUMEpPEe Pa3HOCTh MEXIY KOJIMYECTBOM YUHUTHIBAEMBIX U OIPE/EICHHBIX HMHIPEJUEHTOB BO BCEX
npo6ax Boxel He mnpeBbmaeT 30 %, YTO MO3BOJSET MEPEUTH HEMOCPEICTBEHHO K pacueTy
koa¢durreHTa KoMriekcHocTH K.

Pacuér 3HaueHus kod(pPuIMEHTa KOMIUIEKCHOCTH 3arpsA3HEHHOCTH BOJbl K MNpOBOIUTCS
CHayaJsia JUIsl KaKJO0TO pe3ysbTaTa aHajausa 1o ¢gopmyie

Kfj = (N'fj / ij)' 100 %,
rae Ky — xoad¢uiment 3arpsa3HéHHocTH BoAsl B f-M pesynbraTe ananmmsa qis j-ro ctBopa; N'sj —
KOJINYECTBO HOPMHMPYEMBIX HHTPEAUEHTOB M IOKa3zaTesledl KauecTBa BOJbI, COJIEp’KaHHE WIH
3HaYeHUE KOTOPBIX MpeBbimaeT cooTBercTBytonire uMm I1JIK B f-m pesynsraTe ananmmusza mns j-ro
ctBopa; Nfj — oOmiee KOIMYECTBO HOPMUPYEMBIX MHTPEIMEHTOB M IOKa3aTelleld KayecTBa BOJBI,
onpenenéHHbIx B f-M pe3ynpraTe aHanmsa ISt J-TO CTBOpA.

B namem npumepe, B pe3ynbpTaTe XMMHUYECKOTO aHAIU3a, CACIaHHOro 14 sgHBaps, onpeneneHo 16
unarpenueHtoB (Nf =16). Ilo 10-tu w3 Hux HaOmomamuchk mnpesbimnenus I[IJIK (N = 10).
Cnenosarensno, Ki=10/16 - 100 % = 62,5 %.

B pesynbprare XMMHUYECKOTO aHanW3a, mpoBeaeHHoro 13 ¢espams, 11 mapra, 15 anpens, Ny =16,
N's = 10 u agamornuno Ky = 62,5 %.

" PJ1 52.24.643-2002. Emenbsnosa, JloGuenko, 2002.



B pesynbrare xumMuyeckoro aHaiausa nmpo6 Boabl oT 12 mas ompenenenbl 15 unrpenuentoB (Nf =
15). Mo 8 u3 nux Habdaroxanucek npesbimerust [TJIK (N's = 8). Toraa Ky = 8/15 - 100 % = 53,3 %.



9

Tabmuua 3 — 'mapoxumuueckas nHGopMaIus o 3arps3HEHHOCTH BOIBI peku P B cTBope 4 3a 1997 1.

Jata KoHuenTtpariyisi MHrpeJMeHTOB U NOKa3aTesei XMMUYECKOT0 COCTaBa M CBOMCTB BOJIbI, MI/IM° Oomiee KonuuectBo Koaddumuent
BIIKs 0, Ccr 507, Feoswm | Nnos- | Nnozm | Nnha+ g KOJIMYECTBO HHTPEIUEHTOB, KOMIUIEKCHOCTH
é HOPMHPYEMBIX coJiepIKaHme 3arps3HCHHOCTH
z = m . y < 4 o WHTPEVCHTOB, | KOTOPBIX BBIIIE Bobl, Kij %
S g < X = 5] g = [0 KOTOPBIM ITAK (N '5)
5 5 5 = = = = = HMeEIoTCS
S 2 © am &)
= nanneie (Ng)
T
14.1 3,22 | 805 | 740 | 749 0,16 0,32 | 0,300 | 10,0 | 0,010 | 0,90 | 0,25 | 0,040 | 0,034 | 0,000 | 0,012 | 0,001 16 10 62,5
13.11 2,64 | 943|803 | 913 0,18 0,36 | 0,310 | 8,00 | 0,009 | 0,80 | 0,26 | 0,044 | 0,024 | 0,000 | 0,017 | 0,001 16 10 62,5
1111 347 | 856 | 875 | 96,3 0,24 0,40 | 0,370 | 8,550 | 0,009 | 0,95 | 0,29 | 0,025 | 0,025 | 0,000 | 0,015 | 0,001 16 10 62,5
15.1vV 3,26 | 891 | 30,1 | 523 0,45 0,30 | 0,320 | 8,00 | 0,009 | 0,88 | 0,12 | 0,017 | 0,017 | 0,000 | 0,016 | 0,001 16 10 62,5
12.v 3,57 | 7,71 | 78,3 - 0,10 0,16 | 0,380 | 9,00 | 0,009 | 0,85 | 0,24 | 0,014 | 0,015 | 0,000 | 0,009 | 0,001 15 8 53,3
09.VI 524 | 8,44 | 53,7 | 96,9 0,27 0,24 | 0,160 | 8,00 | 0,008 | 0,80 | 0,24 | 0,018 | 0,009 | 0,000 | 0,012 | 0,001 16 9 56,2
13.VII 466 | 7,26 | 55,2 | 96,3 0,34 0,71 | 0,690 | 8,50 | 0,008 | 0,85 | 0,18 | 0,012 | 0,019 | 0,001 | 0,016 | 0,001 16 10 62,5
12.VIII - 7,71 | 56,1 | 98,8 0,13 0,09 | 0,019 | 850 | 0,008 | 0,90 | 0,27 | 0,038 | 0,002 | 0,000 | 0,016 | 0,001 15 7 46,7
10.1IX 769 | 10,3 | 651 | 951 0,10 0,42 | 0,060 | 9,20 | 0,008 | 0,85 | 0,12 | 0,023 | 0,030 | 0,000 | 0,011 | 0,001 16 9 56,2
14.X 190 | 896 | 77,5 129 0,20 - 0,660 | 9,20 | 0,008 | 0,85 | 0,21 | 0,029 | 0,017 | 0,000 | 0,023 - 14 9 64,3
18.XI1 2,09 | 7,40 | 66,0 - 0,30 - 0,160 | 9,20 | 0,007 | 0,90 | 0,21 | 0,008 - 0,000 | 0,015 | 0,001 13 9 69,2
16.XI1 1,10 | 116 | 67,8 - 0,28 0,13 | 0,480 | 9,00 | 0,007 | 0,97 | 0,21 | 0,009 | 0,012 | 0,001 | 0,015 | 0,001 15 9 60,0
Tabnuna 4 — Pacyer koMOMHATOPHOTO MHJEKCA 3arpsI3HEHHOCTH BObI peku P B cTBope A 3a 1997 r.
WHrpeiMeHTsl U oKa3aTenn n; n' o; =n"//n;-100% Sa; ¥ B;=X Ci/ TIOKi Bi=ZBiny, | Spi Si =S4 Spis
3arps3HEHHOCTH
1 2 3 4 5 6 7 8 9
0, 12 - - - - - - -
BIIK5 11 9 81,8 40 | 16+13+1,7+16+18+26+23+38+1,0=17,7 1,97 1,97 7,88
CI 12 - - - - - - -
S0%, 9 - - - - - - -
Feoom 12 10 83,3 40 | 16+18+24+45+27+34+13+20+3,0+28=255 2,55 2,07 8,28
Nnos 10 - - - - - - -
Nno2 12 11 91,7 40 | 150+155+185+16,0+19,0+8,0+345+3,0+33,0+8,0+9,0=180 16,3 3,16 12,6
DeHoBI 12 12 100 40 | 10+9+9+9+9+8+8+8+8+8+7+7=100 8,33 2,79 11,2
HedTenpoayxrs 12 12 100 40 | 18+16+19+176+17+16+17+18+17+17+18+ 19,4 =210 17,5 3,19 12,8
NNHa+ 12 12 100 4,0 | 256 +205+21,8+205+23,1+205+21,8+218+23,6+23,6+23,6=270 22,5 3,31 13,2
CIIAB 12 12 100 40 | 25+26+29+12+14+14+18+17+12+21+21+21=230 1,92 1,92 7,68
Mens 12 12 100 40 | 40+44+25+17+14+18+12+38+23+29+8+9 =277 23,1 3,33 13,3
Huak 11 9 81,8 40 | 34+24+25+17+15+19+30+1,7+1,2=19,3 2,14 2,02 8,08
Xpom 12 - - - - - - -
Huxkens 12 11 91,7 40 | 1,2+17+15+16+12+16+16+11+23+15+15=16,8 1,53 1,53 6,12
CBuHeI| 11 - - - - - - -
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AHaJOrMYHO TPOBOASAT pacyeT MO pe3yjbTaTaM aHalli3a 3a BCE OCTalbHbIE JaThl 0TOOpa Mpod
Boabl. B urore ans 1997 r. monyuaror BapuanMoHHBINA psin 3HadeHui K. 62,5; 62,5; 62,5; 62,5; 53,3;
56,2: 62,5; 46,7; 56,2; 64,3; 69,2; 60 %. PawxupoBaHHBIA psAJl TIPU 3TOM BBIMJSIUAT CIEAYIOLIIAM
obpaszom: 46,7; 53,3; 56,2; 56,2; 60,0; 62,5; 62,5; 62,5; 62,5; 62,5; 64,3; 69,2 %.

JlJig MOJYy4eHHOTO psiia ONpPENENSIOT CIEAYIOIUe CTaTUCTHYeCKUe Mmokaszarenu: Kmin = 46,7 %;
Kinax= 69,2 %; Rk = 22,5 %; K¢p = 59,9 %.

[TonydeHHble pacuéTHbIE XapaKTEPUCTUKU MO3BOJIAIOT CENIATh CIEIYIOIINE BHIBOIBI.

Bona peku P B crBOpe A obOnagana B TEUCHHE BCEro aHATU3UPYEeMOro NEpHoJia BBICOKOU
KOMIUIEKCHOCTBIO  3arpsi3HEHHOCTH. boOJbIIOe YHCIO OMNpENesIeHHbIX HWHTPEAUEHTOB SBISIOCH
3arpsi3HAOmMUME. Kak mpaBuiio, 3T0 ObLTH JIETKOOKHCIsieMble opranuueckue BemiectBa (o BITKs),
aMMOHUWHBI M HUTPUTHBIN a30T, Hedrenpoayktel, denonbl, CIIAB, coenuneHus »xenesa, Meaw,
LIMHKA, HUKEJs. XUMUYECKUM COCTaB BOJIbI MOJBEPKEH CYIIIECTBEHHBIM U3MEHEHUSIM B T€UEHHUE rojia —
pa3max BapbupoBaHusi kod(hduuuenta kommiekcHocTH (Rk) coctaBun 22,5 %. Ananus
3arpsi3HEHHOCTH BOJIBI C MOMOIIBI0 K TTOKa3all, 9YTo JIsl OLICHKH CTENEHU 3arpsi3HEHHOCTH BOJIbI PEKH B
3TOM CTBOpE IeNecoo0pa3HO UCHONIb30BaTh KOMIUIEKCHbIM Meron (K > 10), yuuThIBarOIIMiA
OJIHOBPEMEHHO BCIO0 COBOKYITHOCTB 3arpsI3HSIOLIUX BOAY BEIIECTB.

2. Ilpumep pacuema KOMOUHAMOPHO2O UHOEKCA 3acps3HeHHOCMU 600bl. HabmrogeHus 3a
XUMHAYECKHM COCTAaBOM BOJIBI peku P B cTBope A mpoBoawid B 1997 r. o 16 uarpenuentam (cM. Tad.
3). IIpenBaputenbHbIM 00cieOBaHHEM Oblla BBISBICHA BBICOKAs KOMIUIEKCHOCTh 3arpsi3HEHHOCTHU
BoJbI (K, = 59,9 %). Heob6xoa1umMo 1aTh KOMIIJIEKCHYIO OLIGHKY KadecTBa BOJbI pekH P B cTBope A 3a
1997 r.

[To xa)xqOMy MHTPEIUEHTY TIPOBOIAT CICAYIONINE BHIYUCICHUSI.

B rpady 2 tabnuist 4 3aHOCAT JaHHBIE IO YHCTy onpenenenuii. [lo pactBopeHHOMY B BOJIe
kucnopony ux 12, mo bIIKs Bogst — 11 u T. 1.

B rpady 3 Tabnuiel 4 moMemnaoT 1aHHbIE M0 YUCITy onpeneneHuit, npessimaroniux [1/1K. 1o
pacTBopeHHOMY B BoJie Kuciopoay npessimieHuil [1JIK wer, mo BIIKs Boger — 9 u 1. 1.

Ha ocHoBanum maHHBIX BTOPOW U TpeTbed Tpad ompenensercs MOBTOPSEMOCTh CIy4yaeB
npesbimenust [TIK: apy =0 %; apnxs = 9/11 - 100 % = 81,8 % u . 1.

Pesynbrarel momemniator B rpady 4. Ilo 3HaueHUsM NOBTOPSEMOCTM Ha OCHOBAaHMU TabmI. 5
ONpEIENISAIOT YaCTHBIM OLEHOUHBIN 0a11 Sy & Sepriks = 4,0; Sagpen = 4,0 1 T.11.

PaccunteiBaror kpatHOCTh npeBbliieHus 1IJIK B Tex pe3ynprarax aHanusa, II€ OHO UMEET MECTO
(rpadpa 6). 3arem ompedensOT cpenHee 3HadeHHe KpaTHocTu mpeBbimeHus [1JIK Toipko mo Tem
npo0am, TJ/ie ecTh HapylIeHrne HopMaTuBoB (Tpada 7). Hanmpumep:

Beks=(1,6+13+1,7+16+18+26+23+38+10)/9=197wmr O/mm>;

Brnoz = (15,0 + 15,5 + 18,5 + 16,0 + 19,0 + 8,0 + 34,5 + 3,0 + 33,0 + 8,0+ 9,0) / 11 == 16,3 mr
N/L[M3.

Tabmua 5 — Knaccudukaiys BogHbIX 00bEKTOB IO MOBTOPSEMOCTH CIIY4aeB 3arpsi3HEHHOCTH

IToBTOpsiemoCTh, | XapaKTEepUCTHUKA YacTHBIN OLIEHOYHBIN J1oJ1s1 4aCTHOTO OLIEHOYHOTO
% 3arpsi3HEHHOCTH | OaJlyT IO MIOBTOPSIEMOCTH Oanna, mpuxosimasics Ha 1%
BOJIbI Sai MOBTOPSIEMOCTH
[1% 10)* Ennananas [1; 2) 0,11
[10; 30) HeycroitunBas [2; 3) 0,05
[30; 50) XapaktepHas [3; 4) 0,05
[50; 100) XapakTepHas 4 -
[Ipumeyanus

1. 3mecy u nanee MHTEPBaIbl 0003HAYAIOT CIEAYIONIMM 00pa3oM: YHCIIO CJIeBa — HAYaJl0 MHTEPBAa,
YUCJIO CTpaBa — KOHEI] MHTEpBaJIa; KPyIyias CKOOKa MOKa3bIBAET, YTO CTOSIIEE MPHU HEW 3HAaYCHUE B
WHTEpPBAJl HE BXOJNT; KBaipaTHasl CKOOKa — 3HAYEHHUE BXOJTUT.
2. Ilpu 3HaUEHUAX MOBTOPSIEMOCTH MEHBIIE €IMHUIIBI TPUHUMAEM Sz = 0
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[To 3nauenusm cpennelr kpatHoctd npeBbimeHus [IJIK Ha ocHOBaHum Tabi. 6 ONpeAcHsiOT
4acTHBII OIlEHOYHBIN Oajul, KoTopelii nmomemaroT B rpady 8: Spsmxs = 1,97; Spvoz = 3,16 u 1. 1.
Omnpenenenue Sgi, KaKk U ONpEIEICHUE Sy MPOBOAAT C y4eTOM JMHEHHOH uHTepnosanuu. Hampumep:
Brnoz = 16,3. CornacHo Taba. 6, COOTBETCTBYIONIUI 3TOMY 3HAUEHUIO 0aJUT HAXOAUTCS MEKIY TPEMs U
4eThIpbMs. JloJsi 4acTHOTO OIEHOYHOTo Oaiia, MPUXOASMIascs Ha CAWHUILy Pi, B 3TUX Npeiaenax
coctasisieT 0,025. YtoObl moay4yuTh 3HaUeHUE Oayia 1o Pyoz HEOOX0AUMO K TpEM NMpHOABUTH YHCIIO,
MOJTyYCHHOE B PE3yJIbTaTe NICHCTBHS

6,3 - 0,025 =0,16, Torga Sgnoz = 3 + 0,16 = 3,16.
Tabnuna 6 — Knaccugukaius BoJsl BOIHBIX 00BEKTOB 10 KpaTHOCTH npeBbimenust [1J1K

Kpatnocth XapakTepucTUKa YacTHBIN OIEHOYHBIN Jons oreHo4HOTO Oasia,
MIPEBBIIICHUS | YPOBHS 3arpsi3HEHHOCTU 0aJu1 Mo KPaTHOCTH NPUXOJAIIASACS HA SAUHUILY
K BOJIEI npessienus [TIK Sg;, KPAaTHOCTH IPEBBIIICHUS
ITJIK
1;2) Huzknii [1;2) 1,00
[2; 10) Cpenuuii [2; 3) 0,125
[10; 50) Bricokuii [3; 4) 0,025
[50; ) AKCTPEMAJIbHO BBICOKUI 4 0,025
IIpumeyanue
st pacTBOPEHHOTO B BOJE KHCIOPOJa HUCIOJIB3YIOT CIEAYIONINE YCIOBHBIE TPaJallid KPaTHOCTH
ypoBHs 3arpssHéHHocTH: (1; 1,5] — muskwmii; (1,5; 2] — cpennuii; (2; 3] — BbIcokuii; (3; o] —
JKCTpeMallbHO BbICOKHMIl. Eciin KOHIEHTpamus pacTBOPEHHOrO Kuciopoaa B Boje paBHa 0, s
pacuéra ycnoBHO npunuMmaem e€ pasaou 0,01 M/,

Janee ompenensoT 0O0OOHIEHHBIE OIICHOYHBbIE Oallibl MO KaXKIOMY HUHTpeAueHty (rpada 9).
Hanpuwmep:

Skriks = Sepris - SBB]‘IKS =4.1,97 =7,88; Sno2 = Sano2 - SBNOZ =4.3,16=12,6 ut.n.

3HaueHus1 0000MIEHHOTO OIIEHOYHOTO Oalljia MoMemaT B rpady 9 tabmuiis 4.

3HAYCHUS KOMOUHAMOPHO2O UHOEKCA 3AacPSA3HEHHOCMU 800bl Sp B CTBOpE A ONPEHENSIOT Kak
CyMMY OOOOIICHHBIX OIEHOYHBIX 0aioB (Sa = 2 Sj) M0 KaXkIOMy UHTPEUEHTY:

SA=788+828+126+11,2+128+ 13,2+ 7,68+ 13,3+8,08+6,12=101,1.

Brruncnsior ynenpHblii KOMOMHATOPHBIN HHIEKC 3arpSA3HEHHOCTH BOJIBI S'A!

S'’A=Sa/Na=101,1/16 =6,32

ITo 3HaueHusIM 00OOIIEHHBIX OLIEHOYHBIX 0AJUIOB U YCIOBHUIO Sj > 9 HaXOAAT YHCIO KPUTHUECKOTO
nokazarens 3arpsisHéHHocTH F (KII3) Bompl: F = 5 (HUTpuTHBINA a30T, (eHOJIbI, HEPTENPOAYKTHI,
aMMOHHMHBIHN a30T, COEIMHEHUS ME/TH ).

Beruncisiror ko3¢ ¢unment 3anaca k (k paccuuteiBaercst Toibko npu F < 5):

k=1-0,1-5=0,5.

[To 3mawenmio YKU3B (6,32) u umcny KII3 (5) cormacHo Tabmuie 7 ompenemnsitoT Kiacc
3arpsi3sHEHHOCTH Bojbl. st aToro B rpade, coorBercTByromeil 3nauenuto KI13 5, Haxonum rpagamuto
3HaueHuit YKU3B, B xoTopyto BXoauT ero 3HaueHue 6,32, U COOTBETCTBYIOIIME UM Kiacc (5-i) u
KAueCTBEHHYIO XapaKTEPUCTUKY — “IKCTPEMAJIbHO IpsA3Has’.

Tabnuma 7 — Kimaccudukamus kadecTBa BOJIbl BOJOTOKOB 0 3HAUYCHUIO yAEITBLHOTO
KOMOMHATOPHOTO MHAEKCA 3arpsA3HEHHOCTH BOJABI

Kiace XapakTepucTuka VY nenbHbIH KOMOMHATOPHBIN HHIEKC 3arpsi3HEHHOCTH BOJBI
COCTOSTHUSA oe3 B 3aBHCUMOCTH OT 4mciaa yuutsiBaeMbix KII3
sarpsisH€HHOCTH Boabl | yuéra | 1 (k=0,9) | 2 (k=0,8) | 3 (k=0,7) | 4 (k=0,6) | 5 (k=0,5)
qucia
KII3
1-i YCJIOBHO YHCTas 1 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5
2-i ciabo3arpsa3HEHHAS ;2] |(0,9;1,8]](0,8;1,6]]|(0,7;1,4] | (0,6; 1,2] | (0,5; 1,0]
3-i1 3arps3HEHHAs (2;4] |(1,8;3,6]](1,6;3,2]|(1,4;2,8] ]| (1,2; 2,4] | (1,0; 2,0]
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pa3psng “a” | 3arpsa3HéHHAs (2;3] | (1,8;2,7]](1,6;2,4] | (1,4;2,1] | (1,2; 1,8] | (1,0; 1,5]
paspsan “06” | oueHb 3arpsA3HEHHAS (3;4] | (2,7;3,6]|(24;3,2] | (2,1;2,8] | (1,8; 2,4] | (1,5; 2,0]
4-i rps3Has (4;11] |1 (3,6;9,9] | (3,2;8,8] | (2,8; 7,71 | (2,4; 6,6] | (2,0; 5,5]
paspsan “a” | rpsa3Has (4;6] | (3,6;54]|(3,2;4,8]|(28;4,2] | (2,4; 3,6] | (2,0; 3,0]
paspsan “6” | rpsa3Has (6;8] | (5,4;,7,2]|(4,8;6,4] | (4,2;5,6] | (3,6; 4,8] | (3,0; 4,0]
paspsan “B” | oueHb IpsA3HAA (8;10] | (7,2;9,0] | (6,4;8,0] | (56;7,0]| (4,8;6,0] | (4,0;5,0]
paspsan “r” | oyeHb rpsA3HAg (8;11] | (9,0; 9,91 | (8,0;8,8] | (7,0; 7,71 | (6,0; 6,6] | (5,0; 5,5]
5-if 3KCTpEMaJbHO I'psi3HAas (11; 0] | (9,9; 0] | (8,8, 0] | (7,7,%] | (6,6;0] | (5,5; «]

Ilpumep kpamxou unHmepnpemayuu nNOJYYEHHbIX KOMIJIEKCHbIX noKazameJeu

1. Ilpesimenue I1JIK B Boze peku P B ctBope 4 HaOmo1a10¢h o 10 uHrpeueHTaM XUMHUIECKOTO
cocTaBa BOAbl W3 16 ompenenseMbIx Mokazateneil. 3HaueHHe Kod(h(UIMEHTa KOMIUIEKCHOCTH
3arpsi3HEHHOCTH BOJBI MO OTIENBbHBIM pe3yiabTaTaM aHaiu3a kojebanocs ot 46,7 no 69,2 %, B
cpenHeM coctaBisisi 59,9%, 4TO CBUIIETEIHCTBOBAJIO O BBICOKOM KOMIUIEKCHOCTH 3arps3HEHUS BOJIbI
peku P B cTBOpe A B TEUCHHE BCETO TOJIa.

2. JInsg BceX 3arps3HSIONIMX HHTPETUEHTOB (Ta0y. 4) B TeUEHHE rojia XapaKTepHa YCTOHYHBAs
3arpsA3HEHHOCTh, YTO TMOJATBEPIKIACTCS HAUOOJBIIMMH 3HAYCHUSMH YaCTHBIX OIICHOYHBIX OAJIJIOB IO
nosropsieMoctit (S, = 4). CornacHo KiacCU(PHUKAIMU BOJBl IO TOBTOPSEMOCTH CIIy4acB
3arpsA3HEHHOCTH, 3arPs3HEHHOCTh BOJIBI IO BCEM pacCMaTPUBAEMbIM HHIPEIUCHTAM OINPEACIIICTCS Kak
»,XapakTepHas". VYpOBEeHb 3arpsA3HEHHOCTH BOJBI OTUMH HWHIpenuMeHTamu paziaudeH. I[lo
onoxumuueckomy notpebnenuto kucinopona, CIIAB, coemuHeHMsIM HuKens HaOIOAANCs HHU3KUAN
YPOBEHb 3arpsi3HEHHOCTH BOJIbl. 3HAYEHUS YACTHBIX OLIEHOYHBIX OAJUIOB ISl ATUX HMHTPEIUEHTOB HE
npesbimany 2,00: 1,97; 1,92; 1,53 coorBercTBeHHO. [1o deHOMaM, cCOeTMHEHUSM Kelle3a, [IMHKA UMEJT
MECTO CpPEIHUN YPOBEHb 3arpsi3HEHHOCTU. YacTHBIEC OLICHOYHBIC Oajuibl JJII HUX COCTAaBJISUIH CO-
OTBETCTBEHHO 2,79; 2,07 m 2,02. ]I HUTPUTHOTO M aAMMOHHUNHOTO a30Ta, COCIMHEHHN Meau U
He(PTEPOAYKTOB XapaKTEPEeH BBHICOKUN YpPOBEHb 3arpsi3HEHHOCTU. YacTHBIE OlIEHOYHBIE Oasuibl IO
STUM UHTPEIMEHTaM COCTaBJISLIM COOTBETCTBeHHO 3,16; 3,31; 3,33 u 3,19.

3. Haubonpuryro 10110 B OOIIYIO OIEHKY CTENEHU 3arpsS3HEHHOCTH BOJbI BHOCST COEIWHEHUS
Me1, aMMOHUNHBIM M HUTPUTHBIN a30T, HEPTENPOAYKTHI U PeHobl. O0IIMe OLeHOUHbIE 0alIbl ATHX
MHTpenueHToB coctaBisitor 13,3; 13,2 12,6; 12,8 u 11,2 COOTBETCTBEHHO, YTO OTHOCHUT HX K
KPUTUYECKHUM TOKa3aTeNSIM 3arpsi3sHEHHOCTH BOJBI TOTO BOJHOTO O0BEKTa, HA KOTOPHIE HY)KHO o0pa-
TUTh 0c000€ BHUMAHUE MPU TUIAHUPOBAHUU U OCYILIECTBICHUH BOAOOXPAHHBIX MEPONPUITUH.

4. Takum o0pa3zoMm, CTENEeHb 3arpsi3HEHHOCTH BOJbI peku P B ctBope 4 B TeueHue 1997 r.
XapaKTepU30BaIach KaK JKCTPEeMaldbHO BBICOKAs, YTO OOYCIIOBICHO HApYIICHHEM CYIIECTBYIOIIMX
HOPMAaTHBOB TIO JIEBITH MHTpeAueHTaM. M3 dmcia mocienHux oco00 BBIIETSIOTCS CBOUM BBICOKHUM
3arpsi3HsAomUM d()PeKToM MATh MOKazaTele XHMHYECKOro COCTaBa BOJBI: COCAUHEHHS MeEH,
AMMOHUWHBI M HUTPUTHBIA a30T, HedTenpoAykThl U ¢eHoinbl. [lo kaxaomy u3 Hux B 1997 r.
HaOIo1aach XapakTepHas 3arps3HEHHOCTh BBICOKOTO YPOBHSL.

[TpakTuyeckas padora Ne 4
METO/] OLIEHKU 3AT'PA3HEHHOCTU ITPECHOBO/IHBIX DKOCUCTEM I10
TIOKA3ATEJISIM PA3BUTHS 300IIJIAHKTOHHBIX COOBIIECTB”

Hacrosimuii  MeTon oneHKHM 3arpsi3HEHHOCTH BOJOEMOB OCHOBaH Ha rpadUyecKoM CIocooe
000011eHNsT HHPOPMAITUH 110 TIOKa3aTeNlsIM Pa3BUTHUS 300IIJIAaHKTOHA.

Obwue nonodicenus. 3arps3HeHrne BOJHOTO OOBEKTa, BBI3BIBAs M3MEHEHHE (PU3NKO-XUMUUYECKOTO
COCTOSIHUSI BOJIHOM Cpe/ibl, MPUBOAUT K HAPYIIICHUIO DKOJOTHYECKOTo OalaHCca YKOCHCTEMBI, CTENEHb
HapyIIeHUs KOTOPOTO, a, CJIEIOBATEIbHO, M YPOBEHb 3arps3HEHHOCTH, MOXKHO OIICHUTH HCIOJIBb3YsI
pa3IUYHbIE CIIOCOOBI OIICHKH M3MEHEHHH B Pa3BUTUU OTIEIBHBIX COOOIIECTB BOAHBIX OPraHU3MOB.

“PJ1 52.24.565 — 96. Bpsisraio u ap., 1999.
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OTBeTHBIE peaklMH OHOLIEHO30B HAa AHTPONOTEHHOE BO3ICHCTBHE SBISAIOTCA MPSIMBIM OTKIMKOM
BOJIHBIX COOOIIIECTB HAa BECh KOMIUIEKC 3arps3HSIOIIMX BEIIECTB M X KOMOMHATOPHOE BO3/ICHCTBHE.

Haubonee cyliecTBEeHHBIM CHCTEMHBIM I[OKa3aTeleM W3MEHEHMsI COCTOSHUS IPECHOBOJHBIX
HKOCHCTEM TIOJ] BO3ACHCTBHEM AaHTPONOTCHHOTO (haKTopa SBISETCS IEPECTPOiiKa CTPYKTYpPHI
COOOIIIECTB BOJHBIX OpPraHU3MOB, chenu(HUKa KOTOPOH XapaKTepu3yeTcs B IMEPBYIO OdYepellb
OIpENICICHHBIM COOTHOLICHHEM 4YHCla BHJIOB M OOLIeH YHUCICHHOCTH. OTO COOTHOIICHHE
MpeJIcTaBIsieT co0O0i CBOEOOpa3HbI phlYar MeXaHU3Ma aJanTalld COOOIIECTBa, MO3BOJISIOIINN
yIEpXKUBaTh pPaBHOBECHE MEXAy OHMOTOH U cpenoil ee obOutanus. CrencTBUEM U BHEIIHUM
MPOSBIICHUEM  AJaNTallMOHHBIX BO3MOXKHOCTEH OTHENBHBIX COOOLIECTB SIBISIOTCS HM3MEHEHHS
CTPYKTYPHOH OpraHM3allii, CBHICTEIbCTBYIOIINE O Pa3BUTHH CHUCTEMbI B HAIIPABICHUM JBOJIOLIH
(mporpecc) uiu HHBOIOIUH (perpecc).

300MIaHKTOH — THUIMYHBIN MPEACTaBUTENb TONIM BoAbl. OH 0Opa3yeT BepxHee TreTepoTpodHoe
3BE€HO TPO(MUUYECKOHN IENMU BCEH IJIAaHKTOHHOHN (ayHbI ((PUTOIIIAHKTOH, OAKTEPHOILIAHKTOH, MTPOCTEH-
mmue). BeiOop 300MmIaHKTOHA B KA4eCTBE MHAMKATOPA 3arpSI3HEHHOCTHU MO3BOJISICT OLICHUTh KOHEUHBIN
pe3yNbTaT BO3ACHCTBHSI BOJHOM CpeJibl Ha TUTAHKTOHHYIO COCTAaBJISIONIYIO0 BOJHONW SKOCHUCTEMBI.

I'paghuueckuti memoo 0606wenus ucxoonou ungopmayuu. I'paduku CcTPOAT TO pe3yiabTaTam
aHanu3a npo0, oToOpaHHBIX B MEPHOJI C MIOHS MO aBrYCT. B I0KHBIX palioHaX, rie BereTalMmOHHbIN
nepuost Oosiee MPOAODKUTENCH, HCIONB3YIOT Pe3ybTaThl aHajdn3a Mpo0, OTOOpPaHHBIX B Mae —
ceHTsiOpe. s XapakTepUCTUKU COCTOSHHUS BOJIOEMa BIIOJIHE JIOCTATOYHO JBaIaTH Ipod (obmue
3aKOHOMEPHOCTH MPOSABIISAIOTCS YK€ MPU aHAJIM3€ JECATH P00, 0TOOPAHHBIX 32 OJJHY CHEMKY).

[Toctpoenne rpadukoB HEOOXOIUMO NPOBOAUTH cheayrommM obpazoMm. I[lo ocu aGcmmce
IIOCJIEZI0BATENBHO OTKJIAABIBAIOT KOJMUYECTBO BUJIOB (OT OJHOTO A0 N), oOHAapyXEHHBIX B Ipode, Mo
OCH OIHMHAT — YHCICHHOCT 300IUIAHKTOHA (ThIC. 9K3./M°).

[Tpumepsl mOCTpoeHUs TPaQUKOB MO pe3yabTaTaM aHaidu3a Mpol 300IUTaHKTOHA Bosrorpaackoro,
Hlepy6aitHyprHCKOTO BOJOXpaHWIMIL U o3epa Bamgail moka3zanbl Ha pucyHke 2 0-2. CoenuHss
KOKIyI0 TOYKYy ¢ Toukoi ,,0” (Ha mepeceueHuu Oceil KOOpJuHAT), IMOJIydaeM Beep, WM Iy4OK
BEKTOPOB, OPHUEHTHPOBAHHBINA oOINpeneneHHbIM o0Opa3oM. I'paduku cTposT B Macmrabe: 1Mo ocu
abcice oIHO neneHue cootBeTcTByeT 10 BHIaM, MO OCH OpIWHAT OJHO JIEIEHUEe COOTBETCTBYeT S50
THIC. 9K3./M°. DTO MO3BOISET BMEN[ATh BAPHAHTEI COCTOSIHHH, XapaKTEPH3YIOLIMXCS KAK OYCHb
BBICOKOM, TaK U HU3KOM YHCICHHOCTHIO.
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Puc. 2. Pacnonosicenue 301 6 niockocmu KOopouHam (@) u 6eepog 6ekmopos 0.1 Boneoepaockozo
(0), Lllepybatinypunckoeo (8) soooxpanunuwy u ozepa Banoai (2).

C uenplo ynpoleHus: JajlbHENIIe padoThl 1eKapTOBY IUIOCKOCTh YCJIOBHO JEJAT Ha JEBATH 30H,
MMEIOIIMX CTPOTO OIpPEACICHHOE MECTO B MPSAMOYTOJIbHOW JIEKapTOBOW CHCTEME KOOPAMHAT M
OTOXKJIECTBJISIFOLINX ONPEJEIIEHHOE COCTOSIHME 3KOCHCTEMBbl (PUCYHOK 2a). Tak, ONTHUMalIbHOM,
CUMBOIIM3UPYIOIIEH ,,KOPUAOP DSBOJIONUHU’, sBiseTcs 30Ha 5. Ecoum OOJBIIMHCTBO TOYEK
COCpPEIOTOYEHO B HEH, 3TO YKa3blBA€T HA SBOJIOLUUOHMPYIOIIYIO CHUCTEMY. 30HBI 7 uian 1
CUMBOIIM3UPYIOT MPUOIMKEHIE CUCTEMBI K DKOJIOTUYECKOMY KPU3HCY, TYMUKY Pa3BUTHS, T.€. perpecc.
OcHOBHast IpUYMHA TOTO JJIsl 30HBI 7 — HAarpy3Ka OpraHUYecKoro BELIECTBa, a B Cllyyae MOAOIPEThIX
BOJ — TeMIIepaTypHbIN (aKkTop; 171 30HBI 1 — Harpy3ka TOKCUYHBIX BEIIECTB.

Oyenka cocmosnua skocucmemsl. OUEHKY COCTOSHUS HKOCHUCTEMBI IPOBOJAT CIEAYIOUIUM
o0pa3zom.

1. BekTopsl, pacmnonokeHHbIe B IEHTpaIbHOW 4YacTu rpaduka mexay 30 u 60°, xapakTepu3yroT
ONTUMAJBHOE ISl Pa3BUTHUSI YKOCUCTEMBI COCTOSIHHE, KOTJa COXPAHSIOTCS CPEIHSs YUCICHHOCTh U
cpenHee uyucio BUI0B. KpaTkoBpeMEeHHBIN CIBUT B OJHY WJIH JAPYTYIO CTOPOHY BIIOJHE JIOMYCTHM. JTO
BBIXOJ] COOOIIECTBA U3 BapHaHTa ONTUMAJIBLHOTO PAa3BUTHS C LIEIbI0 COXPAaHEHUS! PAaBHOBECHUS C OKPY-
JKAIOIEeH Cpelor 3a CUET aNanTallMOHHBIX BO3MOXKHOCTEH cooOmiectBa. CyTh B TOM, YTO B IIE€JIOM
sKOcHCTeMa PaboTaeT KaK phluar: Majio BHJIOB — BBICOKAs! YUCICHHOCTh, © HA000POT.

2. JInvHHBIE BEKTOPHI, MPHUOJMKAIOMUECS K OCH OpAMHAT, XapaKTepU3YIOT BBICOKYIO CTETICHb
3BTpodupoBaHus (4eM JUIMHHEE BEKTOp, TEM BBIIIE CTENEHb IBTPOPUPOBAHUS), KOT/Ia BHICOKOU YHC-
JIEHHOCTU COOTBETCTBYET HH3KOE BHJIOBOE€ pazHooOpa3ue. Pa3BHBaIOTCS HECKOJIBKO JOMMHAHT,
HaONOIaeTCsl CTpeMJIeHHE K OJHOMY JOMHUHHPYIOIIEMY BHJIY, 3aXBAaTHUBIIEMY IOJHOCTHIO
Tpouueckyto Humry. Jlpyrue Buapl, ¢ 0ojiee HU3KHMM YPOBHEM TOJIEPAHTHOCTH, HE BBIIEP>KUBAIOT
KOHKYPEHLIUU C BHICOKON YHCIEHHOCTBIO JIOMUHUPYIOIIETO BU/IA.
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3. JIIMHHBIE BEKTOPHI, MPUOTMKAIONIUECS K OCH aOCIIMCC, XapaKTePU3YIOT HU3KUH TPODUUECKHA
MOTEHIMAT SKOCHUCTEMBbl M OOraTCTBO SKOJOTMYECKMX HHUII — 3aJ0r BBICOKOI'O BHJOBOTO pa3HO-
oOpa3usi. BepkuBanue oOecreynBaeTcs y3KOH crenuanu3aliueil oTAelIbHBIX BHUJOB B J0OBIBAHUU
MUIIEBBIX pecypcoB. IIpu HU3KON YMCIEHHOCTH COOOIIECTBA BHAOBOE Pa3HOOOpa3ue CTAHOBUTCS
rapaHTOM BBDKMBAHMSL.

4. KopoTkue BEKTOpPHI, NpPIKAThie K OCH a0CIIUCC, XapaKTEpU3yIT OTKIUK 3KOCHCTEMBbI Ha
TOKCHYecKoe BozleicTBUe. Yem Kopoue BEKTOp, TeM BBIIIE Harpy3ka Ha KOMIIEHCAIIMOHHBIH
MEXaHM3M, IIPOBOJAIIASI SKOCUCTEMY K SKOJIOIMUYECKOMY perpeccy.

OKkonocuueckas uHmepnpemayus pesyibmamos anaiusa ungopmayuu. B xonme anamuza
nH(OpMAIUM MOXKET OBITh TOJYYEHO IIEeCTh HaumbOoJIee YacTO BCTPEYANOIIMUXCS BapHAHTOB
dhopmupoBaHus Beepa BEKTOPOB (puc. 3).
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Yucaerwocms, morc.ak3/m>

3

a — HeOOHOPOOHOCHb MPOPDUUECKO20 NOMEHYUANA, PA3HO0Opa3ue 6UOMONO8, 6 — pagHOMeEPHOe
asmpoghuposanue; 8 — FHcecmroe I6MpoPUPosaHue ¢ MOKCUYECKUM I hekmom, 2 — mokcuieckoe
8o30elicmeue; 0 — Ha4albHble CMaouU pazeumust 6000EMa (Ui Makpogummuoe 36mpoguposarie); e —
ONMUMATIbHBLI 6APUAHT PAZGUMUSL CUCTIEMBL.

Puc. 3. Bapuaumer oopmuposanus eeepa 6exmopog

1. Beep BeKTOpOB, 3aHUMAIOIIHI MPAKTHYECKH BCIO JEKAPTOBYIO TUIOCKOCTh rpaduka (puc. 3a),
MPEKIE BCEro, CBUAETEIHCTBYET O HEOJHOPOJHOCTH TPO(PHUUECKOTO MOTEHIMana IO aKBAaTOPUU
BOJIOEMa, O pPa3HOOOpa3uu OHOTOMOB. BeKkTopbl, pacrnonokeHHbIe OJMKe K OCH OpJIMHAT,
OTOXJIECTBJISIIOT COCTOSTHUE AaKTUBHOTO 53BTpodupoBaHus. OmHako Mpoliecc 3BTPodUPOBAHUS HE
JIOCTHT CBOEH yTpo’Karoled CTaauu; JJIMHA BEKTOPOB Y OCH OpAMHAT HE TEpeliaruBaeT TPaHUILY
cpenneit ynciaeHHoctu 300 ThIC. OK3./M°. SIpKko BBIpaXKE€HHOE TOKCHUYECKOE BO3/ECHCTBHUE OTCYTCTBYET.
O06 3TOM CBHIETENBCTBYET MAaKCUMAIbHO BO3MOXKHASI JITTMHA BEKTOPOB Y OCH a0CIUCC, 00YCIOBIEHHAs
BBICOKMM BHUJIOBBIM pa3zHooOpaszueM. Takoil Tum pazdpoca BEKTOPOB CBUICTEILCTBYET O 3pENOi cTa-
OWJIBHOW PKOCHCTEME, COTIPOTUBIIAIONICHCS aHTPOTOTEHHOMY BO3/I€H CTBHIO.

2. Y3Kkuil Ty4doK BEKTOPOB (pa3dpoC HEBENWK), TEOMETPUUECKU PACTIOJIOKEHHBIA MEXIY IEHTPOM
JIEKapTOBOI IJIOCKOCTU U OCBIO OPJIMHAT, OTOXJIECTBIISIET PaBHOMEPHOE 3BTPOPUPOBAHUE BOJOEMA,
MpuOIIKaoIeecss K KecTkoMmy ciydaro. CrucreMa HaXOAWTCS Ha TPaHU TYMHUKOBOTO DPa3BUTHSL.
AHTpOIMOreHHOE BO3/ICHCTBHE — OJMH U3 BEAYIIUX (DaKTOPOB Pa3BUTHS CUCTEMBI (pucC. 30).

3. KopoTkue, npmxarbie K OCH a0CIHCC BEKTOPHI, KOTOPHIE XapaKTePU3YIOT COOTHOIICHHE HU3KON
YUCIIEHHOCTH W OJIHOTO — IISITH BHJAOB, MOXXHO paccMaTpuBaTh KaK COCTOSTHUE IKECTKOTO
9BTPO(UPOBAHMS, KOTOPOE SIBISETCS OJHUM M3 BapHAHTOB CIy4yas TOKCHUYECKOTO 3arps3HEHUS.
OueBunHa TmpeneibHas Harpyska /s 300IUIAHKTOHA, pe3epB aJaNnTallMOHHBIX BO3MOXKHOCTEH
KOTOpOro wucuepmbiBacTcst (puc. 36). HampspkeHue CHCTEMBI BBICOKOE, CTpEMsIIeecs K TMpeneiy
KOMITEHCAI[MOHHBIX BO3MOKHOCTEH.
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4. Beep ¢ KOpPOTKMMH BEKTOpaMH C TCHICHIMEH MPHONMKEHHUS K ocu abciuce (puc. 3 2 u 0)
XapakTepeH AJIsl SKOCUCTEM ¢ OOTaThIMH KOMITEHCAIIMOHHBIMH BO3MOKHOCTSMHU. JTO MOATBEPKAACTCS
KOJMYECTBEHHBIMU TIOKa3aTeNIMU Pa3BUTHsI, UYTO MPOSBISETCS B JOCTATOYHO IIUPOKOM H
paBHOMEpPHOM Beepe Mmyuyka. HeT mpr3HaKOB yCHIIEHUS MPOIEecca aHTPOIOT€HHOTO 3BTPOMUPOBAHHUS.
B oTnenpHBIE mEepHOAbl WM Ha OTIENbHBIX YYaCTKaX MOKET MHPOSBIATHCS TOKCUYECKUH 3PeKT
3arpsi3HEHUs], YTO Ha TpaduKe OTpa)kaeTcsi KOPOTKUMHU JTyd4aMH, IPUOIMKAIOMIMMHCA K OCH a0CcImce
(TeHIEHIINS CHUYKEHHSI YUCIICHHOCTH M BUIOBOTO pa3HOOOpasusi, puc. 32).

5. XapakTep TreOMETPHYECKOTO DPACIOJOXKEHHS BEKTOPOB HAa PUCYHKE 30 OTOXIECTBIIACTCS C
COCTOSTHMEM BBICOKOT'O 3amaca MpOYHOCTH CUCTEMBI, MPOIIEAIeH TOJIbKO HadyaabHble CYKIIECCUOHHbBIE
CTalui CBOETO pa3BUTHSA. Bech (OHA TONEPaHTHOCTH eimie He ucnoib3oBadH. [lox Bo3aelicTBHEM
Harpy3kd U INpH MpeoOsiaJaHui OpPraHMYeCKUX BEIIECTB Pa3BUTHE CHUCTEMBbI MOXET MONTH MO MyTH
YBEIUYEHUS YUCIECHHOCTH M PE3KOT0 COKpAIICHUS BHJIOBOTO pa3HOOOpasus, 4YTO HaOIr0AaeTcs mpu
AHTPOIIOT€HHOM 3BTpodupoBaHuU (BeKTOp E).

6. T'eomeTpuueckoe pacIioyioX€HHE Beepa B JEKApPTOBOW IUIOCKOCTH Ha pHC. 3e (cpemuss
YHCIEHHOCTb U CPEIHEE YUCIIO BUAOB) OTOXKIIECTBISETCS C COCTOSHUEM MPU ONTUMATBHOU Harpyske
Tpopuueckoro dakropa. [lo KpalHUX TpENeNoB TOJEPAHTHOCTH, TpapUUecCKd BBIPAKAEMBIX
NpUOIIKEHHEM BEKTOpa K OCH OpAMHAT WM abcuuce, Naneko. ITO O0OYCIOBICHO ONTHMAaIbHBIM
COOTHOIIIEHNEM YHCIICHHOCTH ¥ BHJIOBOTO pa3HO0Opa3usi.

3aoanue x npakmuueckou pabome No 4

B coorBercTBHME C BBINIE H3IOKEHHBIM METOJOM CTYJIEHTaM TIpeaJiaraeTcs OLEHUTH
IKOJIOTMYECKOE COCTOSIHUE 3KocucTeM Bosrorpajackoro (puc. 26) u lllepybaiinypunckoro (puc. 2e)
BOJOXPaHWINIL U o3epa Bannaii (puc. 22), MHTEpIPETUPOBATH PE3YIbTAThl UCCIEAOBAHUM.
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[Tpunoxenue A
BAPUAHTBI 3AJJAHUM K PA3IEJTY MOHUTOPUHI COCTOSHMS [TOBEPXHOCTHBIX
BO/J|
IIpakTnyeckas padora Ne 2
Komnnexcnas oyenxa kauecmea nogepxHoCmubix 600 N0 UHOEKCY 3aepsa3HEHHOCIU 600bl (3B)

Bapuanrt 1
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Oz, Mr O2/n 115 8.5 75 71 6.9 11,0 8.7

% 109 64 74 80 65 101 75

BITKs, MrO,/n 54 3,07 57 7,4 6,9 10,3 6,5
Kanpiumii (Ca2+) 60,3 40,9 84,6 102,2 109,4 144 202,4
Maruwuit (M92+) 23,1 26,5 54,9 47,7 40,4 42,2 118,2
Cynbdar noH (8042') 56,3 84,0 576,8 | 256,1 1345 318,6 | 1296

Xopup voH (CI) 48,6 28,5 180,0 | 215,2 207,4 259,1 330
Munepanuzanus 504,4 433,2 1370 | 908,0 887,4 1306 | 2716
A3zot ammuaunbiii (N H4+) 0,18 0,1 0,30 0,80 0,90 0,14 0,08
Aszot HutputHbii (NOy) 0,029 0,02 0,48 0,165 0,13 0,146 | 0,015
Aot HutpatHbiii (NO3) 1,24 0,46 8,10 9,32 10,30 2,12 3,05
deHoIbI 0,002 0,003 0,001 | 0,002 0,010 0,007 | 0,004
HedrempoaykTsl 0,085 0,07 0,08 0,03 0,08 0,05 0,02
CITIAB 0,08 0,17 0,19 0,14 0,07 0,28 0,19
JKeneso oOmiee 0,55 0,49 0,65 0,97 1,26 0,40 0,41
Menb (Cu2+) 0,008 0,003 0,020 | 0,002 0,016 0,012 | 0,004
uuk (Zn2+) 0,02 0,02 0,03 0,07 0,06 0,02 0,03
[TecTuimab 0,0001 0,0004 0,0004 | wu/06 0,0005 | 0,0004 | 0,0001
Xpom (Cr6+) 0,001 0,001 0,003 | u/06 0,001 w/06 | 0,001
Drop (F) H/00 0,30 2,30 2,20 15 0,02 0,24
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Bapuant 2

WurpenueHTsl, Mr/i Cr.1 Cr.2 Cr.3 Cr4 Cr.5 Cr.6 Cr.7
Oy, Mr O/ 10,5 9.5 8.5 9.1 7.9 10,0 7
% 101 74 79 90 75 91 70
BIIKs, MrOy/n 4.4 5,07 6,7 6,4 8,9 9,3 45
Kanprmii (Ca2+) 80,3 50,9 74,6 202,2 209,4 144 202,4
Maruunit (M92+) 43,1 46,5 64,9 57,7 40,4 82,2 118,2
Cynbdar noH (SO42') 46,3 84,0 576,8 | 356,1 104,5 318,6 | 1400
Xnopun voH (CI) 38,6 28,5 180,0 | 215,2 207,4 209,1 300
Munepanuzanus 504,4 433,2 1370 | 908,0 887,4 1306 | 2716
Aot amvuaunsiii (NH,') | 0,28 0,19 0,30 0,80 1,20 0,14 0,02
Aszot HutputHbIi (NOy) 0,01 0,02 0,48 0,165 1,13 0,146 | 0,025
Aot Hutpatabiii (NO3) 1,24 0,46 2,1 0,33 11,31 2,1 3,0
®DeHoJIbI 0,002 0,003 0,001 | 0,002 0,010 0,007 | 0,001
HedrenpoaykTsl 0,085 0,07 0,08 0,03 0,08 0,05 0,02
CIIAB 0,18 0,27 0,29 1,14 1,06 0,28 0,19
Keneszo obmiee 0,55 0,4 2,7 0,9 1,2 0,20 0,41
Menb (Cu2+) 0,002 0,003 0,020 | 0,002 0,019 0,012 | 0,004
[uuk (Zn2+) 0,02 0,03 0,05 0,07 0,06 0,02 0,03
ITecTuimab 0,0001 0,0004 0,0004 | 0,0020 | 0,0005 | 0,0004 | 0,0005
Xpom (Cr6+) H/00 H/00 0,003 | u/06 0,005 0,001 | 0,003
Drop (F) H/00 H/00 2,10 1,60 2,50 H/00 0,14

Bapuanr 3

WurpenuenTsl, Mr/a Cr.1 Cr.2 Cr.3 Ct4 Ct.5 Ct.6 Cr.7
Oz, Mr O2/n 125 8.5 6.5 8.5 6.2 12,0 8.7
% 121 71 69 85 70 105 77
BIIKs5, MrO,/n 3,4 4,07 6,2 6,0 7,9 8,3 2,5
Kanprmii (CaZ+) 75,1 40,9 74,6 102,2 109,4 144 202,4
Maruwuii (Mg2+) 63,1 26,5 64,9 47,7 40,4 42,2 138,2
Cynbdat non (8042') 36,3 84,0 506,8 | 306,1 204,5 368,6 | 1225
Xnopun uoH (CI) 48,6 28,5 120,0 | 215,2 207,4 249,1 350
Munepanuzanus 504,4 433,2 1370 | 908,0 887,4 1306 | 2716
A3zot ammuaunbiii (N H4+) 0,28 0,1 0,30 0,80 0,80 0,14 0,02
Azot HuTputHbIi (NOy) 0,02 0,02 0,48 0,165 1,0 0,146 | 0,025
Aot HutpatHbiii (NO3) 1,04 0,36 2,1 0,33 2,31 0,1 0,2
deHobI 0,002 0,006 0,004 | 0,002 0,010 0,004 | 0,001
HedrenpoaykTb 0,085 0,07 0,10 0,13 0,18 0,05 0,02
CITIAB 0,08 0,17 0,19 0,19 0,08 0,28 0,1
JKeneso oOmiee 0,55 0,4 3,8 0,9 1,2 0,20 0,41
Menn (Cu2+) 0,004 0,005 0,020 | 0,002 H/00 0,012 | 0,001
[uuk (Zn2+) 0,02 H/00 0,05 0,07 0,06 0,02 0,08
ITecTuimab 0,0008 0,0004 0,0004 | 0,0005 | 0,0001 |0,0003 | 0,0010
Xpom (Cr®") H/00 H/00 0,003 | H/06 0,004 0,002 | u/06
Drop (F) 0,35 H/00 4,13 3,15 H/00 2,5 0,44
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Bapuant 4

WHrpenuenTsl, Mr/i Cr.1 Cr.2 Cr.3 Cr4 Cr.5 Cr6 | Cr.7
Oz, Mr Oy/n 10,0 8.3 6.8 70 5,0 111 | 80
% 112 73 71 74 59 115 73
BIIKs5, MrOy/n 5,4 1,07 5,2 7,0 9,9 12,3 45
Kanpimii (Caz+) 85,1 40,9 84,6 92,2 100,4 134 178,4
Maruuii (Mg™) 53,1 26,5 549 | 407 50,4 40,2 | 108,2
Cynbdar non (SO42') 36,3 74,0 456,8 | 300,1 200,5 370,6 | 1198
Xnopun voH (CI) 38,6 28,5 130,0 | 205,2 207,4 259,1 | 306
Munepanu3zanus 504,4 433,2 1370 | 908,0 887,4 1306 | 2716
Azot ammuaunsiii (N Hs) | 0,18 0,2 0,30 0,80 0,60 0,15 0,04
Aszot HutputHbIi (NO7) 0,03 0,02 0,48 0,165 1,0 0,196 | 0,015
Asot nutpatHbiii (NO3) 0,34 0,36 1,2 1,33 2,0 0,5 0,2
DeHoJIbI 0,002 0,004 0,005 | 0,001 0,021 0,002 | 0,003
Hedrenpoaykrsl 0,035 0,07 0,10 0,15 0,29 0,05 0,02
CIIAB 0,07 0,17 0,19 0,19 0,08 0,22 0,2
JKeneszo oOee 0,50 0,4 19 1,0 1,2 0,20 0,51
Menp (Cu2+) 0,001 0,003 0,020 | 0,003 H/00 0,012 | 0,002
uuk (Zn2+) 0,02 H/00 0,05 0,07 0,06 0,02 0,08
IecTuim b 0,0006 0,0004 0,0004 | 0,0002 | 0,0001 |0,0003 | 0,004
Xpom (Cr’") H/00 H/00 0,003 | H/00 0,005 H/00 | H/00
®rop (F) H/00 H/00 2,60 3,15 3,60 H/00 0,44

Bapuant 5

WHrpenuenTsl, Mr/a Cr.1 Cr.2 Cr.3 Cr4 Cr.5 Cr.6 Cr.7
Oy, Mr Oy/n 112 8.2 6.4 6.8 5.6 10,1 7.0
% 115 71 70 69 57 105 63
BIIKs5, MrOy/n 5,4 1,07 6,2 7,5 8,9 10,3 55
Kanprmii (Caz+) 95,1 40,9 84,6 92,2 100,4 134 158,4
Maruwmit (Mgz+) 52,1 26,5 54,9 40,7 50,4 40,2 128,2
Cynbdat non (8042') 36,3 74,0 456,8 | 300,1 200,5 370,6 | 1098
Xmopun voH (CI) 58,6 38,5 120,0 | 205,2 207,4 259,1 316
Munepanuzaius 326,0 433,2 1370 | 908,0 887,4 1306 | 2716
Azot ammuaunsiid (N H4+) 0,18 0,2 0,30 0,80 0,60 0,15 0,01
Azot HuTputHbIi (NOy) 0,03 0,02 0,48 0,155 1,1 0,176 | 0,005
Aot HutpatHbiii (NO3) 0,34 0,36 1,2 1,33 2,3 0,5 0,2
deHobI 0,002 0,002 0,005 | 0,002 0,020 0,002 | 0,003
HedrempoaykTsl 0,035 0,07 0,10 0,15 0,29 0,05 0,02
CIIAB 0,07 0,27 0,19 0,19 0,08 0,22 0,2
Keneso obiiee 0,50 0,5 1,0 1,0 1,2 0,20 0,51
Menn (Cu2+) 0,001 0,003 0,020 | 0,003 0,250 0,012 | 0,002
[uuk (Zn2+) 0,02 0,09 0,05 0,07 0,06 0,02 0,08
[TecTuiuabr H/00 0,0004 0,0004 | 0,0013 | 0,0001 | 0,0003 | 0,0002
Xpom (Cr6+) 0,001 H/00 0,003 | u/06 0,008 u/00 | 0,006
Drop (F) 0,39 H/00 0,13 6,5 7,8 H/00 0,44




20

Bapuant 6

WurpenueHTsl, Mr/i Cr.1 Cr.2 Cr.3 Cr4 Cr.5 Cr.6 Cr.7
Oy, Mr O/ 9.9 8.1 6.6 6.8 9.6 10.8 71
% 100 70 71 69 57 115 65
BIIKs, MmrOy/n 54 1,07 6,2 7,5 8,9 10,3 55
Kanprmii (Ca2+) 95,1 40,9 84,6 92,2 110,4 136 158,4
Maruwmii (M92+) 56,1 26,5 54,9 40,7 50,4 44,2 128,2
Cynbdar noH (SO42') 38,3 75,0 466,8 | 310,1 200,5 370,6 | 1098
Xnopun voH (CI) 58,6 37,5 110,0 | 215,2 207,4 259,1 316
Munepanuzanus 428,3 433,2 1370 | 808,0 887,4 1306 | 2526,2
Aot amvuaunsiii (NH,') | 0,28 0,2 0,30 0,80 0,60 0,15 0,01
Aszot HutputHbIi (NOy) 0,05 0,02 0,48 0,158 1,0 0,186 | 0,004
Aot Hutpatabiii (NO3) 0,40 0,30 1,1 1,43 2,1 0,8 0,1
®DeHoJIbI 0,002 0,002 0,005 | 0,002 0,020 0,002 | 0,003
HedrenpoaykTsl 0,035 0,07 0,10 0,16 0,29 0,05 0,02
CIIAB 0,07 0,27 0,19 0,19 0,08 0,22 0,2
Keneszo obmiee 0,50 0,5 0,5 1,0 1,9 0,20 0,51
Menb (Cu2+) 0,001 0,003 0,020 | 0,003 0,005 0,012 | 0,002
[uuk (Zn2+) 0,02 H/00 0,05 0,16 0,09 0,02 0,08
ITecTuimab 0,0098 0,0002 0,0003 | 0,0012 | 0,0001 | 0,0001 |0,0010
Xpom (Cr6+) 0,007 H/00 0,003 | 0,0010 | 0,0008 | 0,0001 | 0,0005
Drop (F) 15 H/00 0,13 1,2 0,52 0,05 0,44

Bapuant 7

WHrpenuenTsl, Mr/a Cr.1 Cr.2 Cr.3 Cr4 Cr.5 Cr.6 Cr.7
Oy, Mr Oy/n 9.9 8.5 6.6 6.9 5.9 104 75
% 100 73 74 69 59 105 71
BIIKs, MrO,/n 54 1,07 6,2 7,5 8,9 10,3 5,6
Kanprmii (CaZ+) 85,1 41,9 84,6 92,2 110,4 136 158,4
Maruwmit (M92+) 56,1 26,5 54,9 40,7 50,4 44,2 128,2
Cynbdat non (8042') 38,3 75,0 466,8 | 310,1 200,5 370,6 | 1098
Xmopun voH (CI) 54,3 37,5 110,0 | 215,2 207,4 259,1 316
Munepanuzaius 514,4 433,2 1370 | 908,0 887,4 1306 | 2716
Azot ammuaunsiid (N H4+) 0,98 0,52 1,30 1,80 2,60 0,46 0,11
Azot HuTputHbIi (NOy) 0,05 0,02 0,48 0,158 1,0 0,186 | 0,004
Aot HutpatHbiii (NO3) 0,40 0,30 11 1,43 2,1 0,8 0,1
deHobI 0,002 0,004 0,005 | 0,008 0,017 0,001 | 0,007
HedrempoaykTsl 0,07 0,09 0,10 0,14 0,29 0,05 0,02
CIIAB 0,07 0,27 0,19 0,17 0,08 0,22 0,3
Keneso obiiee 0,50 0,5 15 1,0 1,2 0,20 0,51
Menn (Cu2+) 0,001 0,002 0,024 | 0,002 0,009 0,012 | 0,003
[uuk (Zn2+) 0,02 0,03 0,05 0,06 0,06 0,02 0,04
IMecTuuan 0,0005 0,0002 0,0003 | 0,0002 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0004
Xpom (Cr’) 1/06 1/06 0,003 | 0,002 | 0,005 | wo6 | /o6
Drop (F) 0,12 0,23 0,13 2,30 1,70 H/00 0,44




BapuanT 8

WurpenueHTsl, Mr/i Cr.1 Cr.2 Cr.3 Cr4 Cr.5 Cr.6 Cr.7
Oy, Mr O/ 8.9 8.0 7.6 6.4 6.0 114 1.2
% 90 70 77 63 60 103 73
BIIKs, MrOy/n 4.4 1,67 6,7 7,8 9,9 9,3 4.6
Kanprmii (Ca2+) 85,1 41,9 84,6 92,2 110,4 136 148,4
Maruunit (Mgz+) 76,1 26,5 54,9 40,7 50,4 44,2 120,2
Cynbdar noH (SO42') 28,3 75,0 466,8 | 310,1 200,5 370,6 | 1098
Xnopun voH (CI) 54,3 37,5 110,0 | 215,2 207,4 259,1 316
Munepanuzanus 329,7 358,3 1370 | 908,0 854,6 |1298,0 | 2169,0
Aot amvuaunsiii (NH,') | 0,28 0,3 0,30 0,80 0,65 0,15 0,05
Aszot HutputHbIi (NOy) 0,050 0,023 0,087 | 0,485 0,941 0,086 | 0,003
Aot Hutpatabiii (NO3) 9,40 10,30 11,10 | 11,30 12,10 9,80 10,10
®DeHoJIbI 0,001 0,001 0,003 | 0,002 0,020 0,001 | 0,002
HedrenpoaykTsl 0,045 0,09 0,12 0,14 0,29 0,06 0,02
CIIAB 0,08 0,27 0,19 0,14 0,07 0,22 0,3
Keneszo obmiee 0,49 0,5 1 1,0 1,2 0,20 0,51
Menb (Cu2+) 0,001 0,002 0,004 | 0,009 0,010 0,003 | 0,002
[uuk (Zn2+) 0,01 0,03 0,05 0,10 0,24 0,02 0,02
ITecTuimab 0,0001 0,0001 0,0003 | 0,0003 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0004
Xpom (Cr6+) H/00 0,004 0,003 | u/06 0,002 H/00 H/00
Drop (F) 0,63 0,21 0,13 0,98 1,60 2,30 0,44

BapuanTt 9

WHrpenuenTsl, Mr/a Cr.1 Cr.2 Cr.3 Cr4 Cr.5 Cr.6 Cr.7
Oy, Mr Oy/n 9.9 8.3 7.6 6.6 5.2 115 79
% 100 71 77 65 53 107 75
BIIKs5, MrOy/n 4.4 1,67 6,7 7.8 9,9 9,3 4.6
Kanprmii (Ca2+) 65,1 41,9 84,6 72,2 110,4 146 128,4
Marunit (Mgz+) 56,1 46,5 49,8 75,4 84,3 44,1 120,6
Cynbdat non (SO42') 48,3 75,0 466,8 | 310,1 200,5 370,6 | 1098
Xopun voH (CI) 54,3 37,5 110,0 | 215,2 354,0 359,1 | 398,0
Munepanu3zanus 487,0 433,2 1370 | 908,0 887,4 1306 | 2716
Azot ammuaunsiid (N H4+) 0,28 0,3 0,30 0,80 0,65 0,15 0,05
Azot HuTputHbIi (NOy) 0,05 0,02 0,48 0,158 1,0 0,186 | 0,004
Aot HutpatHbiii (NO3) 0,45 0,30 15 2,43 51 0,8 0,1
deHobI 0,001 0,001 0,001 | 0,002 0,020 0,001 | 0,002
HedrempoaykTsl 0,04 0,08 0,10 0,23 0,25 0,15 0,09
CIIAB 0,10 0,29 0,42 0,47 0,52 0,15 0,16
Keneso obiiee 0,5 0,5 0,80 1,05 24 0,21 0,50
Mens (Cu2+) 0,001 0,002 0,024 | 0,002 0,015 0,013 | 0,003
[uuk (Zn2+) 0,01 0,03 0,05 0,06 0,06 0,02 0,04
IMecTuuan 0,0002 0,0001 0,0001 | 0,0002 | 0,0003 | 0,0001 | 0,0005
Xpom (Cr6+) H/00 0,005 0,003 | u/06 0,001 u/00 | 0,003
Drop (F) 0,23 0,53 0,13 0,34 0,75 H/00 0,44
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IIpakTuyeckas padbora Ne 3

Komnnexchas oyenxa cmenenu 3a2pa3HéHHOCU 600bl NO YOETbHOMY KOMOUHATMOPHOMY UHOEKCY 3A2PAIHEHHOCMU 800bl
Bapuanr 1

I[aTa KOHI_[CHTpaI_II/IH HHI'PECAUCHTOB U HOoKa3aTejied XUMHUUECKOI0 COCTaBa U CBOWCTB BOJFbI, Ml"/,Z[M3
BIIKSs O, CI 502'4 Feoswy | Nno3- | Nnoz- | Nnpa+e | @enoner | HIT | CITAB cu* | zn* cr* NiZ* Pb**
14.1 3,00 | 504 | 94,0 | 2355 0,16 0,21 0,320 9,00 0,000 0,85 0,32 - 0,021 | 0,001 | 0,016 | 0,042
13.11 1,94 | 743 | 90,5 | 214,3 0,21 0,17 - 8,50 0,001 0,70 0,34 0,001 | 0,022 | 0,001 | 0,015 | 0,031
11.11 247 | 856 | 97,4 | 252,1 0,39 0,42 0,380 8,00 0,001 0,85 0,35 0,001 | 0,035 | 0,000 | 0,017 | 0,054
15.1vV 2,27 | 7,91 | 40,8 | 158,6 0,17 0,45 0,330 9,00 0,001 0,98 0,21 0,001 | 0,027 | 0,000 | 0,019 | 0,043
12,V 2,56 - 88,2 - 0,15 0,46 0,390 10,0 0,001 0,95 0,11 - 0,005 | 0,000 | 0,010 | 0,062
09.VI 3,32 | 7,44 | 63,4 | 135,6 0,24 0,40 - 8,40 0,000 0,70 0,12 0,001 | 0,009 | 0,001 | 0,018 | 0,031
13.VII 5,65 - 65,7 | 1254 0,10 0,21 0,550 8,50 0,000 0,75 0,11 0,001 {0,029 | 0,001 | 0,020 | 0,038
12VvIll | 530 | 501 | 66,6 | 135,8 0,19 0,26 0,025 9,50 0,001 0,85 0,19 0,000 | 0,002 | 0,000 | 0,014 | 0,029
10.1X 6,70 10,3 | 75,5 - 0,20 0,68 0,120 9,20 0,001 0,85 0,11 0,000 | 0,021 | 0,000 | 0,012 | 0,024
14.X 3,90 | 8,96 | 87,3 | 1584 0,47 0,12 0,640 9,20 0,001 0,95 0,20 0,001 | 0,008 | 0,000 | 0,019 | 0,022
18.XI 1,11 | 6,40 | 76,9 | 225,3 0,32 0,33 0,230 9,40 0,000 0,80 0,22 0,000 {0,012 | 0,001 | 0,021 | 0,021
16.X11 150 | 506 | 77,4 | 287,6 0,30 0,39 0,210 9,50 0,001 0,87 0,19 0,001 | 0,015| 0,001 | 0,019 | 0,021

Bapuant 2

I[aTa KOHI_ICHTpaI_II/IH WHTPCANUCHTOB U oKa3aTeJied XMMHUYECKOT'0 COCTaBa M CBOMCTB BOJHI, Ml"/I[M3
BIIKs | O, | CI' | SO%4 | Fewsw | Nnoz- | Nnoz- | Nnmas | @enonsr | HIT | COAB | Cu™ | zn** | Cr"" | Ni* | Pb*
14.1 405 | 3,25 | 270 | 201,0 0,60 0,21 0,100 0,45 0,000 0,00 0,10 0,001 | 0,068 | 0,008 | 0,010 | 0,007
13.11 2,32 | 6,12 | 390 | 222,3 0,80 0,45 0,110 0,56 0,001 0,00 0,10 0,001 | 0,240 | 0,005 | 0,010 | 0,001
1111 3,15 | 8,12 | 380 | 156,4 0,40 0,41 0,100 0,24 0,001 0,05 0,09 0,001 | 0,250 | 0,001 | 0,009 | 0,001
15.1V 2,25 - 300 - 0,50 0,08 0,060 0,27 0,000 0,05 0,08 0,001 - 0,009 | 0,008 | 0,001
12.vV 2,30 | 7,21 | 280 | 150,7 1,00 0,09 0,020 0,27 0,000 0,05 0,07 0,001 | 0,150 | 0,010 | 0,008 | 0,008
09.VI 3,20 | 7,06 | 370 | 195,6 0,90 10,5 0,020 - 0,000 0,05 0,02 - 0,090 | 0,054 | 0,004 | 0,001
13.VII 6,45 | 3,12 | 355 | 196,1 2,50 11,3 0,010 0,57 0,001 0,05 0,04 0,001 | 0,190 | 0,012 | 0,005 | 0,001
12VIIL | 6,10 | 4,17 | 256 | 1984 1,23 0,10 0,010 0,59 0,001 0,05 0,06 0,020 | 0,020 | 0,016 | 0,004 | 0,001
10.1X 510 | 6,23 | 350 - 0,60 1,42 0,060 0,98 0,001 0,05 0,02 0,003 | 0,029 | 0,004 | 0,007 | 0,005
14.X 450 | 9,54 | 270 | 187,9 0,70 0,23 0,120 0,75 0,001 0,05 0,10 0,009 | 0,047 | 0,010 | 0,006 | 0,001
18.XI 2,10 | 8,98 | 380 | 298,1 0,60 0,28 0,210 0,28 0,000 0,00 0,10 0,001 {0,078 | 0,007 | 0,008 | 0,001
16.X11 2,20 | 10,2 | 350 | 301,3 0,48 0,23 0,220 0,47 0,000 0,00 0,10 0,002 | 0,056 | 0,006 | 0,009 | 0,006
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Bapuant 3

Hara KoHneHTpanuus ”HrpeIMEHTOB Y MOKA3aTeJIe XUMUYECKOT0 COCTaBa U CBOMCTB BOJIBI, MI/aM°
BIIKs | O, | CI' | SO4 | Fessm | Nnos- | Nnoz- | Nnpas | @emomsr | HIT | COAB | Cu®™ | zn®" | Cr"* | Nif | Pb*™*
14.1 1,20 | 925 | 740 | 845 0,94 32,0 0,250 0,45 0,020 0,15 0,12 0,001 | 0,024 | 0,005 | 0,010 | 0,055
13.1 1,54 | 9,42 | 80,3 | 95,2 0,24 22,0 0,310 0,56 0,015 0,25 0,14 0,001 | 0,034 | 0,006 | 0,010 | 0,065
11.11 056 | 954 | 87,5 | 90,6 0,55 12,0 0,370 0,24 0,020 0,15 0,15 0,001 | 0,028 | 0,004 | 0,010 | 0,060
15.1IV 058 | 990 | 30,1 | 75,8 0,66 13,0 0,320 0,27 0,008 0,18 0,11 0,001 | 0,017 | 0,005 | 0,010 | 0,082
12,V 097 | 9,70 | 78,3 | 855 - 16,0 0,380 0,27 0,007 0,15 0,11 0,001 | 0,015 | 0,001 - 0,095
09.VI 0,54 | 105 | 53,7 | 86,7 0,55 24,0 0,160 - 0,007 0,40 0,12 0,001 - 0,001 | 0,010 | 0,045
13.VII 0,75 | 8,27 | 55,2 | 94,6 0,22 17,1 - 0,57 0,019 0,30 0,04 0,001 | 0,029 | 0,009 - 0,025
12.VIIL | 0,75 | 8,73 | 56,1 - - 19,2 0,019 0,59 0,014 0,40 0,06 0,001 | 0,002 | 0,007 | 0,010 | 0,020
10.1X 0,65 | 10,1 | 65,1 | 88,55 0,73 14,2 0,060 0,98 0,013 0,15 0,02 0,001 | 0,021 | 0,008 | 0,010 | 0,057
14.X 050 | 99 | 77,5 | 96,2 0,99 10,5 - 0,75 0,014 0,40 0,10 0,001 | 0,008 | 0,010 | 0,010 | 0,058
18.XI1 0,60 | 845 | 66,0 | 99,3 0,40 16,2 0,160 0,28 0,018 0,25 0,10 0,001 | 0,012 | 0,020 | 0,010 | 0,095
16.XI11 1,80 | 10,0 | 67,8 | 88,9 0,67 13,0 0,180 0,47 0,012 0,30 0,10 0,001 | 0,015 | 0,015 | 0,010 | 0,065

Bapuanr 4

Jara KoHneHTpanus ”HrpeIMEHTOB 1 MOKAa3aTeJIel XUMUYECKOr0 COCTaBa U CBOMCTB BOJIBI, MF/I[M3
BIIKs | O, | CI' | SO%4 | Fewsw | Nnoz- | Nnoz- | Nnmas | @enonst | HIT | COAB | Cu™ | zn®* | Cr*" | Ni" | Pb™
14.1 290 | 6,05 | 356 | 2144 0,05 0,51 0,300 8,20 0,006 0,75 0,25 0,023 | 0,002 | 0,002 | 0,092 | 0,123
13.11 294 | 7,47 | 297 | 2116 0,03 0,75 0,310 8,30 0,001 0,80 0,26 0,024 | 0,004 | 0,001 | 0,087 | 0,231
11.11 1,76 | 6,58 | 474 | 156,8 0,09 0,21 0,370 9,50 0,001 0,75 0,29 0,022 | 0,005 | 0,001 | 0,045 | 0,098
15.1IV - 9,97 | 451 | 142,1 0,08 0,28 0,850 9,20 0,005 0,85 0,12 0,021 | 0,007 | 0,002 | 0,076 | 0,210
12.vV 1,77 | 8,79 | 323 - 0,05 0,39 0,019 9,20 0,004 0,85 0,14 0,044 | 0,005 | 0,001 | 0,019 | 0,068
09.viI 1,84 | 945 | 441 | 196,7 0,07 0,59 0,060 9,40 0,003 0,95 0,14 0,021 | 0,009 | 0,001 | 0,062 | 0,085
13.VII - 8,27 | 463 | 157,2 0,04 0,34 0,079 8,50 0,001 0,85 0,18 0,028 | 0,009 | 0,001 | 0,036 | 0,095
12VIIL | 1,95 | 8,78 | 312 | 2084 0,03 0,90 0,160 9,20 0,001 0,90 - 0,043 | 0,002 | 0,000 | 0,046 | 0,432
10.1X 1,85 | 9,39 - - 0,08 0,78 0,180 9,20 0,001 0,85 0,12 0,019 | 0,009 | 0,000 | 0,051 | 0,213
14.X 190 | 9,92 | 345 | 1294 0,08 0,53 0,660 9,20 0,003 0,85 0,21 0,018 | 0,007 | 0,001 | 0,043 | 0,085
18.XI 190 | 8,43 | 465 | 2454 0,04 0,18 0,160 9,00 0,000 0,90 0,21 0,019 | 0,008 | 0,001 | 0,065 | 0,085
16.X11 2,30 | 10,7 | 445 | 178,3 0,08 0,13 0,180 8,23 0,004 0,97 0,21 0,009 | 0,002 | 0,001 | 0,025 | 0,123
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Bapuanrt 5
Hara KoHneHTpanuus ”HrpeIMEHTOB Y MOKA3aTeJIe XUMUYECKOT0 COCTaBa U CBOMCTB BOJIBI, MI/aM°
BIIKs | O, | CI' | SO4 | Fessm | Nnos- | Nnoz- | Nnpas | @emomsr | HIT | COAB | Cu®™ | zn®" | Cr"* | Nif | Pb*™*
14.1 531 | 3,06 | 65,2 | 157,2 0,01 16,0 0,012 0,22 0,001 0,05 0,09 0,001 | 0,044 | 0,009 - 0,031
13.1 485 | 4,23 | 56,1 | 208,4 0,02 24,0 0,012 0,21 0,001 0,05 0,08 0,001 | 0,054 | 0,008 - 0,041
11.11 6,53 | 7,56 | 651 | 1855 0,02 - 0,011 0,25 0,001 0,05 0,05 0,001 | 0,035 | 0,009 | 0,010 | 0,021
15.1IV 0,15 | 6,51 | 77,5 | 1294 0,04 19,2 0,011 0,26 0,000 0,05 0,02 0,001 | 0,027 | 0,007 | 0,010 | 0,051
12,V 555 | 6,71 | 86,5 | 2454 0,06 14,2 0,012 0,28 0,000 0,00 0,10 - 0,025 | 0,005 | 0,010 -
09.VI 532 | 7,44 | 67,8 | 1749 0,08 10,5 - 0,32 0,000 0,00 - - 0,019 | 0,004 | 0,010 | 0,061
13.VII 6,64 | 526 | 74,0 | 191,3 0,07 12,3 0,015 0,12 0,001 0,00 0,04 0,001 | 0,029 | 0,001 | 0,010 | 0,021
12VI | 723 | 471 | 80,3 | 196,3 0,09 14,2 0,013 0,25 0,001 0,00 0,02 0,001 | 0,022 | 0,002 | 0,010 | 0,011
10.1X 8,05 | 531 | 87,5 | 152,3 0,05 23,3 0,014 0,12 0,001 0,05 0,01 0,001 | 0,040 | 0,001 | 0,010 | 0,011
14.X 3,12 | 6,96 | 30,1 | 256,3 0,06 12,9 0,003 0,23 0,001 0,05 0,10 0,001 | 0,027 | 0,001 | 0,010 | 0,051
18.XI1 2,16 | 6,40 | 78,3 | 196,9 0,07 9,80 0,020 0,25 0,000 0,05 0,03 0,001 | 0,032 | 0,002 | 0,010 | 0,091
16.XI11 2,50 | 9,62 | 53,7 | 156,3 0,09 8,,70 | 0,015 0,36 0,000 0,05 - 0,001 | 0,022 | 0,002 | 0,010 | 0,041
Bapuant 6
Jara KoHneHTpanus ”HrpeIMEHTOB 1 MOKAa3aTeJIel XUMUYECKOr0 COCTaBa U CBOMCTB BOJIBI, MF/I[M3
BIIKs | O, | CI' | SO%4 | Fewsw | Nnoz- | Nnoz- | Nnmas | @enonst | HIT | COAB | Cu™ | zn®* | Cr*" | Ni" | Pb™
14.1 2,52 | 8,12 | 86,5 | 152,5 0,04 0,68 0,370 8,50 0,010 0,85 0,14 0,001 - 0,001 | 0,016 | 0,001
13.11 3,32 | 9,02 | 67,8 | 150,7 0,03 0,12 0,320 9,20 0,009 0,90 0,18 0,001 | 0,034 | 0,001 | 0,016 | 0,001
11.11 565 | 7,21 | 74,0 | 195,6 0,08 - 0,380 9,20 0,009 0,85 0,17 0,001 | 0,024 | 0,000 | 0,011 | 0,001
15.1IV 5,30 - 80,3 | 196,1 0,08 0,39 0,160 9,20 0,009 - 0,12 0,001 | 0,025 | 0,000 | 0,023 | 0,001
12.vV 6,70 | 6,12 | 87,5 - 0,04 0,21 - 9,00 0,009 0,80 0,21 0,001 | 0,017 | 0,000 | 0,015 -
09.viI 3,00 | 3,25 | 74,0 | 86,7 0,08 0,17 0,019 8,23 0,008 - 0,25 0,001 | 0,015 | 0,001 | 0,015 | 0,001
13.VII 3,90 | 3,12 | 80,3 | 94,6 0,05 0,42 0,060 8,20 0,008 0,85 0,26 - 0,009 | 0,001 | 0,012 | 0,001
12VI | 227 | 417 | 875 | 874 0,03 0,45 0,012 8,30 0,008 0,85 0,29 0,001 | 0,019 | 0,000 | 0,017 | 0,001
10.1X 194 | 6,23 | 30,1 | 88,5 0,09 0,46 0,015 9,50 0,013 0,95 0,12 0,001 | 0,002 | 0,009 | 0,015 | 0,001
14.X 2,47 | 898 | 78,3 | 96,2 0,08 0,40 0,013 9,20 0,014 0,85 0,14 0,001 | 0,030 | 0,008 | 0,016 | 0,001
18.XI 1,11 | 954 | 83,4 | 1749 0,05 0,21 0,014 9,20 0,018 0,90 0,21 0,001 | 0,017 | 0,009 | 0,009 | 0,001
16.X11 1,50 | 10,2 | 95,2 | 191,3 0,07 0,26 - 9,40 0,012 0,97 0,21 0,001 | 0,012 | 0,007 | 0,012 | 0,001
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Bapuant 7
Hara KoHneHTpanuus ”HrpeIMEHTOB Y MOKA3aTeJIe XUMUYECKOT0 COCTaBa U CBOMCTB BOJIBI, MI/aM°
BIIKs | O, | CI' | SO”4 | Fessm | Nnos- | Nnoz- | Nnpas | @emomsr | HIT | COAB | Cu™ | zn®" | Cr*" | Ni** | Pb*

14.1 3,32 | 9,02 | 55,2 | 156,8 0,06 0,39 0,330 0,24 0,007 0,85 0,03 0,002 | 0,009 | 0,000 | 0,008 | 0,210

13.1 565 | 7,21 | 56,1 | 1421 0,08 0,21 0,390 0,27 0,007 0,90 0,04 0,002 | 0,034 | 0,001 - 0,068
11.11 530 | 7,06 | 65,1 | 201,2 0,07 0,17 0,170 0,27 0,019 0,85 0,02 0,001 | 0,019 | 0,001 | 0,005 | 0,085
15.1IV 6,70 | 3,12 | 77,5 | 196,7 0,09 0,42 0,550 0,36 0,014 0,85 0,01 0,001 | 0,002 | 0,000 | 0,004 | 0,095
12,V 3,90 | 417 | 66,0 | 157,2 0,05 0,45 0,025 0,57 0,013 0,90 0,10 0,001 | 0,030 | 0,000 - 0,432
09.VI 1,11 | 3,25 | 74,0 | 208,4 0,06 0,68 0,320 0,59 0,020 0,75 0,03 0,001 | 0,017 | 0,000 | 0,006 | 0,213
13.VII 1,50 | 6,12 | 80,3 | 185,5 0,01 0,12 0,330 0,45 0,015 0,80 0,06 0,001 | 0,024 | 0,001 | 0,008 | 0,123
12.VvIIH | 3,00 | 812 | 87,5 | 2144 0,02 0,33 0,380 0,56 0,020 0,75 0,09 0,001 | 0,025 | 0,001 | 0,010 | -
10.1X 194 | 6,23 | 30,1 | 2116 0,02 0,46 0,120 0,98 0,008 0,85 - 0,001 - 0,000 | 0,010 | 0,098
14.X 2,47 | 954 | 78,3 | 1294 0,04 0,40 0,640 0,75 0,014 0,85 0,05 0,001 | 0,015 | 0,000 | 0,009 | 0,085
18.XI 2,27 | 8,98 | 53,7 | 2454 0,07 0,21 0,230 0,28 0,018 0,95 0,02 0,001 | 0,009 | 0,001 | 0,008 | 0,085
16.XI11 2,57 | 10,2 | 67,8 | 178,3 0,09 0,26 - 0,47 0,012 0,97 0,10 0,001 | 0,012 | 0,001 | 0,009 | 0,123

BapuanT 8
Jara KoHneHTpanus ”HrpeIMEHTOB 1 MOKAa3aTeJIel XUMUYECKOr0 COCTaBa U CBOMCTB BOJIBI, MF/I[M3
BIIKs | O, | CI' | SO%4 | Fewsw | Nnoz- | Nnoz- | Nnmas | @enonst | HIT | COAB | Cu™ | zn®* | Cr*" | Ni" | Pb™

14.1 1,85 | 8,91 | 323 | 2454 0,08 11,3 0,250 9,20 0,000 0,85 0,17 0,023 | 0,270 | 0,005 | 0,019 | 0,089

13.11 2,80 | 7,71 | 441 | 1749 0,04 0,10 0,310 9,40 0,001 0,80 0,12 0,024 | 0,150 | 0,001 | 0,062 | 0,061
11.11 1,85 | 8,44 | 463 | 191,3 0,03 0,21 0,370 8,50 0,001 0,85 0,21 0,022 | 0,090 - 0,036 | 0,021
15.1IV 090 | 7,26 | 312 | 196,3 0,08 0,45 0,320 9,20 0,001 0,90 0,25 0,021 | 0,190 | 0,009 | 0,046 | 0,011
12.vV 1,85 | 7,71 | 413 | 152,3 0,08 0,41 0,380 9,20 0,001 0,85 0,26 0,044 | 0,020 | 0,007 | 0,051 -
09.viI 190 | 10,3 | 35 | 157,2 0,04 0,08 0,160 9,20 0,000 0,85 0,29 0,021 | 0,029 - 0,092 | 0,051
13.VII 1,80 | 5,14 | 297 | 208,4 0,05 0,09 0,230 9,00 0,000 0,90 0,12 0,032 | 0,068 | 0,005 | 0,087 -
12VIIL | 1,95 | 9,43 | 474 | 185,5 0,03 10,5 0,019 8,23 0,001 0,80 0,14 0,032 | 0,240 | 0,006 | 0,045 | 0,041
10.1X 1,88 | 8,56 | 451 | 1294 0,09 1,42 0,060 8,20 0,001 0,95 0,18 0,037 | 0,250 | 0,004 | 0,076 | 0,031
14.X 185 | 8,96 | 345 | 256,3 0,08 0,23 0,125 8,30 0,001 0,88 0,14 0,035 | 0,047 | 0,010 | 0,043 | 0,041
18.XI 0,90 | 7,40 | 465 | 196,9 0,05 0,28 0,160 9,50 0,000 0,90 0,21 0,011 | 0,078 | 0,020 | 0,065 | 0,021
16.X11 197 | 116 | 235 | 156,3 0,07 0,23 0,180 9,20 0,000 0,97 0,21 0,011 | 0,056 | 0,015 | 0,025 | 0,051
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Bapuant 9
Hara KoHneHTpanuus ”HrpeIMEHTOB Y MOKA3aTeJIe XUMUYECKOT0 COCTaBa U CBOMCTB BOJIBI, MI/aM°
BIIKs | O, | CI' | SO4 | Feosm | Nnos- | Nnoz- | Nnwas | @emomsr | HIT | COAB | Cu®™ | zn®" | Cr"* | Nif | Pb*™*
14.1 2553 | 7,89 | 53,7 | 1253 0,09 0,26 0,040 9,00 0,002 0,05 0,25 0,038 | 0,010 | 0,001 | 0,023 | 0,035
13.1 2,65 | 7,98 | 55,2 | 152,3 0,08 0,24 0,025 8,00 0,001 0,05 0,23 0,040 | 0,08 | 0,002 | 0,012 | 0,065
11.11 3,15 | 8,05 | 56,1 | 1423 0,10 0,52 0,036 8,50 0,001 0,05 0,32 0,044 | 0,09 | 0,001 | 0,014 | 0,025
15.1IV 4,21 | 8,25 | 65,1 | 158,6 0,10 0,39 - 8,50 0,001 0,15 0,12 0,025 | 0,05 | 0,001 | 0,015 | 0,042
12,V - 8,65 - 129,5 0,10 0,85 0,085 - 0,001 0,05 0,15 0,017 | 0,06 | 0,001 | 0,025 | 0,057
09.VI 3,56 | 9,89 | 66,0 | 1753 0,09 0,78 0,041 9,20 0,001 0,05 0,28 0,014 | 0,02 | 0,001 | 0,032 | 0,056
13.VII 2,98 | 9,89 | 67,8 | 145;3 - 0,45 0,023 10,0 0,001 0,05 0,56 0,018 | 0,02 | 0,001 | 0,042 | 0,038
12.VIIl | 456 | 8,85 | 74,0 | 125,6 0,05 0,46 0,025 8,00 0,001 0,05 0,54 0,012 | 0,03 | 0,001 | 0,012 -
10.1X 489 | 885 | 80,3 | 1245 0,05 0,52 0,028 - 0,002 0,10 0,21 0,023 | 0,05 | 0,002 | 0,025 | 0,087
14.X 498 | 6,78 | 87,5 | 110,3 0,06 0,32 0,042 8,00 0,001 0,05 0,25 0,029 | 0,06 | 0,001 | 0,024 | 0,057
18.XI1 523 | 798 | 30,1 | 1824 0,04 0,98 0,041 9,20 0,001 0,05 0,31 0,008 | 0,08 | 0,001 | 0,031 | 0,065
16.XI11 3,25 | 9,89 | 78,3 | 178,5 0,05 0,75 0,012 9,00 0,002 0,05 0,24 0,009 | 0,05 | 0,000 | 0,012 | 0,054
BapuanT 10
Jara KoHneHTpanus ”HrpeIMEHTOB 1 MOKAa3aTeJIel XUMUYECKOr0 COCTaBa U CBOMCTB BOJIBI, MF/I[M3
BIIKs | O, | CI' | SO%4 | Fewsw | Nnoz- | Nnoz- | Nnmas | @enonst | HIT | COAB | Cu™ | zn®* | Cr*" | Ni" | Pb™
14.1 3,20 | 105 | 474 | 2454 0,04 0,17 0,380 9,20 0,007 0,85 0,02 0,001 | 0,019 | 0,005 | 0,032 -
13.11 405 | 925 | 451 | 1749 - 0,42 0,160 9,20 0,007 0,85 0,10 0,001 | 0,002 | 0,006 | 0,042 | 0,085
11.11 2,32 | 942 | 323 | 1913 0,05 0,45 0,230 10,0 0,019 0,95 0,03 0,000 | 0,030 | 0,004 | 0,012 | 0,095
15.1IV 3,15 | 954 | 441 | 196,3 0,03 0,39 0,019 8,00 0,014 0,75 0,04 0,001 | 0,017 | 0,010 | 0,025 -
12.vV 2,25 | 9,90 | 463 | 152,3 - 0,21 0,060 8,50 0,020 0,80 0,02 0,001 | 0,024 | 0,020 | 0,023 | 0,213
09.viI 2,30 | 9,70 | 356 | 256,3 0,08 0,68 - 9,00 0,015 0,75 0,09 0,001 | 0,025 | 0,015 | 0,012 | 0,123
13.VII 6,45 | 8,27 | 297 | 157,2 0,04 0,12 0,310 8,00 0,020 0,85 0,08 0,001 - 0,001 | 0,014 | 0,231
12.VIIl | 6,10 | 8,73 | 312 | 2084 0,03 0,33 0,370 8,50 0,008 0,90 0,05 0,001 | 0,034 | 0,001 | 0,015 -
10.1X 510 | 10,1 | 413 | 1855 0,08 0,46 0,320 8,50 0,013 0,85 0,01 0,001 | 0,017 | 0,009 | 0,025 | 0,210
14.X 450 | 9,90 | 345 | 1294 0,08 0,40 0,125 8,00 0,014 0,85 0,10 0,001 | 0,015 | 0,007 - -
18.XI 2,10 | 8,45 | 465 | 196,9 0,05 0,21 0,160 9,20 0,018 0,90 0,03 0,001 | 0,009 | 0,008 | 0,031 | 0,085
16.X11 2,20 | 10,0 | 445 | 156,3 0,07 0,26 0,180 9,00 0,012 0,97 0,05 0,001 | 0,012 | 0,002 | 0,012 | 0,123
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[Ipunoxenue b

Kpurepnun onieHKH MOBEPXHOCTHBIX BOJL

NoNo NHrpenvenTsl U nmokazaTenu Jlumutupyronuii npusHak | IlpenensHo qomyctumas
/1 BpPEIHOCTH KOHI[EHTPAIUsI, MT/JT
1 | PacTBOpEHHBIN KUCIOPOT obmue TpeboBaHus B 3UMHUH (TIOIIEAHBIN)

MNNNNMNNNNRPRPRERPRERERRRP P
CURWNRPOOOMNOURNWNRO©®O®NDOAWN

27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

BIIK osmoe

BIIK5

Ammonnit coneoit (NH,")
HuTtpat-uon (NO3’)

Hutput-non (NOy)

HedTs 1 HEDTEIPOTYKTHI
DeHoIbI

CIIAB annoHaKTUBHBIC

Keneso (Fe*")

Mexns (Cu®)

Lunk (Zn")

Xpowm (Cr*")

Xpowm (Cr®)

Hukens (Niz?

Ko6ansT (CO™")

CBuHer| (sz?

Mbimbsk (As)

Pryts (Hg™")

Kazmuii (Cd*")

Mapraser (Mn®")

®rop (F)

[uanuasr (CN)

Cynbduzst (S7)

Pomanuzer (CNS)

AAT, A3, XL,
dhochopopranndecKue meCTUITUIBI
MeTtunmepkanTaH

benson

Dypdypor

Meranon

dopmanbaerug

Kcanrorenat OyTHi10BBIHi
Jutnodocdar Kpe3unoBbIid
Kanuii (xatnon) (K")
Kanpnuit (katron) (Ca
Marnnii (kation) (Mg?")
Harpuii (xatuon) (Na*)
Cynbdarsr (aumoH) (S04Y)
Xnopuns (aanoH) (CI)
Munepanuzanus
dochatel (aHHOH) (PO43')

2+)

obmue TpeboBaHMs
obmrre TpedboBaHuUs
TOKCHUKOJIOTHUECKHI
CaHUTAPHO-TOKCUKOJI-KUI
TOKCHKOJIOTHUECKHI
PBHIOOX 0351 CTBEHHBIH
PBHIOOXO03SHCTBEHHBIN
TOKCUKOJIOTHYECKHI
OpraHOJIEITUYECKUI
TOKCUKOJIOTHYECKHI
TOKCHUKOJIOTHUECKUI
OpPraHOJIENITHYECKUI
CaHUTAPHO-TOKCHUKOJI-KHIA
TOKCUKOJIOTUYECKHI
TOKCHUKOJIOTHUECKHI
CaHUTAPHO-TOKCUKOJ-KUI
TOKCHUKOJIOTHUECKUI
CaHUTAPHO-TOKCUKOJ-KUI
TOKCUKOJIOTUYECKHI
TOKCUKOJIOTHYECKHI
CaHUTAPHO-TOKCUKOJI-KUI
TOKCUKOJIOTHYECKHI
o0111ecaHUTapHBIHI
CaHUTAPHO-TOKCUKOJ-KUI
TOKCUKOJIOTUYECKHI

OpPraHOJIENITUYECKUI
TOKCUKOJIOTHYECKHI
OpPraHoOJIENITUYECKUI
CaHUTAPHO-TOKCUKOJ-KUI
CaHUTAPHO-TOKCUKOJI-KHUM
OpPraHOJENTHYECKUI
OpPraHOJIENITUYECKUI
CaHUTAPHO-TOKCUKOJI-KUI
CaHUTAPHO-TOKCHUKOJI-KH
CaHUTAPHO-TOKCUKOJI-KUI
CaHUTAPHO-TOKCHUKOJI-KH
CaHUTAPHO-TOKCUKOJI-KUI
CaHUTAPHO-TOKCUKOJI-KH
obmue TpeboBaHMs
o01ue TpeboBaHMs

MEPUOJT TI0OJKHO OBITH HE
MmeHee 4,0, B 1eTHUM
(oTKpBITHII) HE MeHee 5,0
3,0
2,0
0,5 (0,39 N)
40,0 (9,1 N)
0,08 (0,02 N)
0,05
0,001
0,1
0,5
0,001
0,01
0,5
0,001
0,01
0,01
0,03
0,05
0,0005
0,005
0,01
1,5
0,05
OTCYTCTBHE
0,1
OTCYTCTBHE

0,0002
0,5
1,0
0,1

0,01
0,001
0,001

50,0
180,0

40,0
120,0
100,0
300,0

1000,0
3,5
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IIpunoxenue B

BAPUAHTBI 3AJIAHUM K PA3JIEJTY MOHUTOPUHI' ATMOC®EPHOT'O BO3JYXA

IIpakTnueckas padora Ne 1
Onpeoenernue 3anviIéHHOCMU 8030YXA

BapuaHTel M, Mr/™M° Vi, M° t, °C p, rla
1 3 2 1 1010
2 4 3 2 1011
3 9) 4 3 1012
4 6 5 4 1013
5 7 6 5 1014
6 8 7 6 1015
7 9 8 7 1016
8 10 9 8 1017
9 11 10 9 1018

10 12 11 10 1019
11 13 12 11 1020
12 14 13 12 1021
13 15 14 13 1022
14 3 15 14 1023
15 4 16 15 1024
16 5 17 16 1025
17 6 18 17 1026
18 7 19 18 1027
19 8 20 19 1028
20 9 21 20 1029
21 10 22 21 1030
22 11 23 22 1020
23 12 2 23 1021
24 13 3 24 1022
25 14 4 25 1023
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IIpakTnyeckas padora Ne 3
Memoouka pacuéma xomniekcHoeo unoexca 3azpsazuenus ammocgepuol (M34) Bapuant 1

=Sz:5 |22 |8 |s5°5s3< |58 g2
=B cE8l 3| 28 sen| 2285 2% °
H oz 8 Q9 SN = oz Q5 Bz iz Q% Hz o
(5} S > 3 5 o ) L 5] Q ]
&8 E > = a3 a8 | 28335 8258248
O F & X R Q| OFfESOFg | OFEg O0E&EH
o E 8 a[:: < o & o = o & o &
= /A 5 z R 2 = z B z E
@) N4 %
RIS 0 0,15 | 3 0,1 0,09 0,1 0,4
JIByokuch cepsl | 0,05 | 2 0,01 0,08 0,02 0,01
JByokuck azora | 0,04 | 2 0,07 0,01 0,07 0,03
Oxuce a3ora 0,06 | 3 0,05 0,03 0,04 0,06
Benso(o)mupen | 0,001 | 1 0,003 0,001 0,002 0,004
Cepoyrnepon 0,005| 2 0,006 0,001 0,01 0,01
AMMHak 0,04 | 4 0,01 0,02 0,04 0,03
Oopmanbrernn | 0,003 | 2 0,002 0,006 0,01 0,08
Caxa 0,05 | 3 0,05 0,02 0,01 0,2
dTOpHUCTBII 0,005 3 0,004 0,006 0,005 0,008
BOJIOPOJT
Bapuant 2
m
S §m é 8 o ;5 SIS i
5555 | 5% 5555 5:8<|3:32%8 s§82¢
289 = cE| 3| 2858 S| EE5EEEFE
s £ ¢ g S| 5|/ 88 55| 058K 05828
BEEr | 28| g BoihlEiy|legiianie
Oz o g | 38 O =E~| O &% 0 Oz = f-% O 5 =
o = 8 gl: ® o & o = o & o =
= A S 5 Z R 2 = z R z R
2 :
ITeu1s 0,15 | 3 0,2 0,1 0,2 0,5
JIByokuch cepsl | 0,05 | 2 0,02 0,09 0,03 0,02
JlByokuch azora | 0,04 | 2 0,08 0,02 0,08 0,04
Okuce azota 0,06 | 3 0,06 0,04 0,05 0,07
Benso(o)mpen | 0,001 | 1 0,004 0,002 0,003 0,005
Cepoyrnepoa 0,005 2 0,007 0,002 0,02 0,02
AMMmuax 0,04 | 4 0,02 0,03 0,05 0,04
Gopmanbrerun | 0,003 | 2 0,003 0,007 0,02 0,09
Caxa 0,05 | 3 0,06 0,03 0,02 0,3
dropucThIit 0,005 3 0,005 0,007 0,006 0,009
BOJIOPOJT
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Bapuanr 3
/m
S §m E =g §§ 2o = C
s52& |2Z|2|z5°5 35 |s52% 35825
SE3°% | 2Et|g|EEsg EEs | EEz: Eiscs
HE Q9 25| B HE o 5 HE < HE o g XEZ a5
2828 S| a8 S5 A28 2838 agsp
@) =Y g t:(t:[ 8 Q = @) T 0 @) ) é Q =
c = 8 &l: S S & o = S & S E
Z A S 5 Z Z 5 Z Z
2 5
ITeu1s 0,15 | 3 0,3 0,11 0,3 0,6
JByokuck ceper | 0,05 | 2 0,03 0,1 0,04 0,03
JlByokuch azora | 0,04 | 2 0,09 0,03 0,09 0,05
Okuce a3ora 0,06 | 3 0,07 0,05 0,06 0,08
Benso(o)mupen | 0,001 | 1 0,005 0,003 0,004 0,006
Cepoyriepon 0,005| 2 0,008 0,003 0,03 0,02
AMMHaK 0,04 | 4 0,03 0,04 0,06 0,05
Oopmanprernn | 0,003 | 2 0,004 0,008 0,03 0,1
Caxa 0,05 | 3 0,07 0,04 0,03 0,4
dropucThiit 0,005 3 0,006 0,008 0,007 0,01
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O E a & EH| Q| OEES|OEB8 | OEER OEE"R
© F o L= < o & o = o & o &
2 & 5* 5 z F Z = Z E Z E
g 5
J RIS 0,15 | 3 0,4 0,12 0,4 0,7
JlByokmch cepol | 0,05 | 2 0,04 0,11 0,05 0,04
JIByokuce azora | 0,04 | 2 0,1 0,04 0,1 0,06
Okuce a3ora 0,06 | 3 0,08 0,07 0,07 0,09
Benso(o)mpen | 0,001 | 1 0,006 0,004 0,005 0,007
Cepoyriepon 0,005 2 0,009 0,004 0,04 0,02
AMMHaK 0,04 | 4 0,04 0,05 0,07 0,06
Gopmanbrerun | 0,003 | 2 0,005 0,009 0,04 0,11
Caxa 0,05 | 3 0,08 0,05 0,04 0,5
dropucThit 0,005 3 0,007 0,009 0,008 0,011
BOJIOPOJT
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Bapuant 5
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c = 8 &l: S S & o = S & S E
Z A S Q Z Z 5 Z Z
E
ITeu1s 0,15 | 3 0,5 0,13 0,5 0,8
JByokuck ceper | 0,05 | 2 0,05 0,12 0,06 0,05
JlByokuch azora | 0,04 | 2 0,11 0,05 0,11 0,07
Okuce a3ora 0,06 | 3 0,09 0,07 0,08 0,1
Benso(o)mupen | 0,001 | 1 0,007 0,005 0,006 0,008
Cepoyriepon 0,005| 2 0,01 0,005 0,05 0,04
AMMHaK 0,04 | 4 0,05 0,06 0,08 0,07
Oopmanprernn | 0,003 | 2 0,006 0,01 0,05 0,12
Caxa 0,05 | 3 0,09 0,06 0,05 0,6
dropucThiit 0,005 3 0,008 0,01 0,008 0,012
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J RIS 0,15 | 3 0,09 0,08 0,09 0,3
JIByoxwuch cepor | 0,05 | 2 0,009 0,07 0,01 0,009
JIByokuce azora | 0,04 | 2 0,06 0,009 0,06 0,02
Okuce a3ora 0,06 | 3 0,04 0,02 0,03 0,05
Benso(o)mpen | 0,001 | 1 0,002 0,002 0,001 0,003
Cepoyriepon 0,005 2 0,005 0,005 0,009 0,02
AMMHaK 0,04 | 4 0,009 0,01 0,03 0,02
Gopmanbrerun | 0,003 | 2 0,001 0,005 0,009 0,07
Caxa 0,05 | 3 0,04 0,01 0,009 0,1
dropucThit 0,005 3 0,003 0,005 0,004 0,007
BOJIOPOJT
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J RIS 0,15 | 3 0,08 0,07 0,08 0,2
JByokuck ceper | 0,05 | 2 0,008 0,06 0,007 0,007
JlByokuch azora | 0,04 | 2 0,05 0,008 0,05 0,01
Okuce a3ora 0,06 | 3 0,03 0,01 0,02 0,03
Benso(o)mupen | 0,001 | 1 0,001 0,002 0,001 0,001
Cepoyriepon 0,005| 2 0,004 0,002 0,008 0,03
AMMHaK 0,04 | 4 0,008 0,01 0,02 0,01
Oopmanprernn | 0,003 | 2 0,001 0,004 0,01 0,05
Caxa 0,05 | 3 0,03 0,01 0,01 0,1
dropucThiit 0,005 3 0,002 0,004 0,003 0,005
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J RIS 0,15 | 3 0,06 0,06 0,07 0,1
JlByokmch cepol | 0,05 | 2 0,006 0,05 0,04 0,007
JIByokuch azora | 0,04 | 2 0,03 0,007 0,04 0,01
Okuce a3ora 0,06 | 3 0,01 0,02 0,01 0,02
Benso(o)mpen | 0,001 | 1 0,004 0,002 0,001 0,001
Cepoyriepon 0,005 2 0,002 0,002 0,007 0,05
AMMHaK 0,04 | 4 0,007 0,02 0,01 0,01
Gopmanbrerun | 0,003 | 2 0,003 0,003 0,02 0,04
Caxa 0,05 | 3 0,02 0,03 0,04 0,3
dropucThit 0,005 3 0,001 0,003 0,001 0,004
BOJIOPOJT
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Bapuant 9
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@) =Y g t:(t:[ 8 Q = @) = 0 @) ) é Q =
o = 8 OE | s o = S = o = o &
= a o) 5 2 F 2 = 2 E =
2 5
ITeu1s 0,15 | 3 0,4 0,08 0,2 0,5
JByokuck ceper | 0,05 | 2 0,05 0,09 0,01 0,02
JlByokuch azora | 0,04 | 2 0,01 0,02 0,06 0,04
Oxuch azora 0,06 | 3 0,04 0,04 0,05 0,04
Benso(o)mupen | 0,001 | 1 0,006 0,004 0,004 0,002
Cepoyriepon 0,005| 2 0,007 0,002 0,02 0,04
AMMHaK 0,04 | 4 0,04 0,01 0,05 0,02
Oopmanprernn | 0,003 | 2 0,003 0,003 0,04 0,07
Caxa 0,05 | 3 0,04 0,01 0,03 0,4
DTOpUCTHIT 0,005 3 0,001 0,004 0,004 0,006
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g 5
ITeu1s 0,15 | 3 0,4 0,02 0,5 0,6
JIByokuch cepsl | 0,05 | 2 0,06 0,01 0,01 0,02
JlByokuch azora | 0,04 | 2 0,03 0,04 0,04 0,04
Okuce azota 0,06 | 3 0,07 0,05 0,05 0,05
Benso(o)mpen | 0,001 | 1 0,008 0,002 0,006 0,008
Cepoyrnepoa 0,005 2 0,001 0,004 0,02 0,02
AMMmuax 0,04 | 4 0,02 0,05 0,07 0,02
®opmanbrerun | 0,003 | 2 0,006 0,003 0,01 0,04
Caxa 0,05 | 3 0,07 0,07 0,03 0,1
dropucThIit 0,005 3 0,005 0,009 0,006 0,002
BOJIOPOJT
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IIpakTH4yeckas padora Ne 5

Oyenxa yposHs 3a2psa3HenUs ammochepHozo 6030yXa ompabomanHblMU 2a3amu

aemompancnopma (no kouyenmpayuu CO)

= Tun mecTHOCTH Tun aBTOMOOMIIS Tun nepecedyenus
= . I’
El 55 a0l A 10 CTeneHu 2B
= | £ & ES| ES . e B
S o= S o g aspauuu 8@
a.| & o &8 EE S T 9
M o Bl X o & S o =5 ©
ol o2 O a4l =T E Q o £
SRE== S 2z @
1 0 1 40 TPAHCIIOPTHBIN 300 | 70%- yerkOBBIX aBTO; | HEPETYIUPYEMOE
TOHHEJIb 10%- aBTOOYCOB; CO CHMIKEHHEM
0- JIETK. TPY30BBIX | CKOPOCTH
20%- e
2 1 2 50 TPAHCIIOPTHAS 350 | 55%- 5erkoBBIX aBTO; | HEPETYIUPYEMOE C
ranepes 35%- aBTOOYCOB; o0s3aTenbHON
10%- cpen. Tpy30BBIX | OCTAHOBKOU
3 2 3 60 MarucTpajbHas 400 | 60%- nerxkoBbIX aBTO; | peryaupyemMoe
yIIMIIa ¥ I0pora ¢ 25%- aBTOOYCOB; 5%- | cBeToopamu,
MHOT'03TaKHOU Jerk. rpy3oBeix; 10%- | ynpasnsemoe
3aCTPOMKOMN TSK. TPY30BBIX
4 3 4 70 ropojackas ynuna | 450 | 70%- 1erkoBEIX aBTO; | peryaupyemMoe
C OJIHOCTOPOHHEH 15%- aBTOOYCOB; cBerodopamu,
3aCTPOUKOMN 15%- nerk. rpy30BBIX | OOBIYHOE
5 4 5 80 TPAHCIIOPTHBIN 500 | 70%- nerkoBBIX aBTO; | HEPETYIUPYEMOE
TOHHEJb 20%- aBTOOYCOB; CO CHIDKCHHEM
10%- nerk. rpy30BbIX | CKOPOCTH
6 5 6 90 TPAHCIIOPTHAS 550 | 60%- 5erkoBBIX aBTO; | HEPETYIHPYEMOE C
ranepes 15%- aBTOOYCOB; o0s13aTeNbHON
25%- J1eTK. TPY30BBIX | OCTAHOBKOWM
7 6 1 100 MarucTpajibHas 600 | 55%- nerkoBbIX aBTO; | PEryIUpyeMoe
yIJIAIIA U IOpoTa C 35%- aBTOOYCOB; cBerodopamu,
MH. 3aCTPONKOM 10%- cpex. rpy30BbIX | yIpaBiseMoe
8 7 2 40 ropojckas yimna | 650 | 60%- nerkoBBIX aBTO; | peryiupyeMoe
C OJJHOCTOPOHHEN 30%- nerk. rpy30BbIX; | cBeTopopamu,
3aCTPOUKOMN 10%- cpen. Tpy30BBIX | OOBIYHOE
9 8 3 50 TPaHCIIOPTHBIN 700 | 60%- nerkoBbIX aBTO; | HEpEryJIupyemoe
TOHHEJb 25%- aBTOOYCOB; CO CHMKEHHEM
15%- TsK. TPY30BBIX | CKOPOCTH
10| O 4 60 TPaHCIIOPTHAS 300 | 55%- 5erkoBBIX aBTO; | HEPETYIUPYEMOE C
rajepest 30%- nerk. rpy30BBIX; | 00s13aTEIBLHOM
15%- cpen. Tpy30BBIX | OCTAaHOBKOU
11 1 5 70 MarucTpajbHas 350 | 70%- ;erkoBBIX aBTO; | PETYIIHPyEMOe
yJIMLA ¥ 10pora ¢ 10%- aBTOOYCOB; cBetodopamu,
MH. 3aCTPONKON 20%- 5rerk. rpy30BBIX | YIIpaBIIIeMOe
12 | 2 6 80 ropozckas ynmuna | 400 | 55%- nerkoBbIX aBTO; | peryjiupyeMoe
C OJTHOCTOPOHHEMN 35%- aBTOOYCOB; cBeToopamu,
3aCTPONKOMN 10%- cpex. rpy30BbIX | 0OBIYHOE




35

OxoHuaHMe TaOIULBI

I 5 Tun MmecTHOCTH o i Tun aBTOMOOMIIS Tun
% E g é § E é °\i 110 CTENEHU é GEJ nepeceyeHus
ol agBig) e | g
5| 5|25 258 =2
2|28 (C8 255 g:
13 3 1 90 TPaHCIOPTHBIN 450 | 60%- erkoBbIX aBTO; | HEPETYIUPyEeMOe
TOHHEJb 25%- nerK. TPy30BBIX;; | CO CH)KEHUEM
15%- TspK. TPY30BBIX CKOpPOCTH
14 4 2 100 TpaHCIOpPTHAs 500 | 65%- yierkoBBIX aBTO; | HEpETyJIUPyeMOe
ranepest 15%- aBTOOYCOB; 20%- | c 0Os3aTENBHON
JIETK. TPY30BBIX OCTaHOBKOH
15 5 3 40 MarvcTpaibHas 550 | 75%- 5erkoBBIX aBTO; | peryIupyeMoe
yJIMLIA U 10pora C 10%- aBTOOYCOB; 15%- | cBeTodopamu,
MH. 3aCTPOMKON TSDK. TPY30BBIX yIpaBJIIeMOe
16 6 4 50 ropojckas ynuna | 600 | 70%- IerkoBeIX aBTO; | peryimpyemMoe
C OJIHOCTOPOHHEHN 10%- aBTOOyCcOB; 20%- | cBeTodopamu,
3aCTpOUKON JIETK. FPY30BBIX 00OBIYHOE
17 7 5 60 TPaHCIIOPTHBIN 650 | 55%- 51erKkoBBIX aBTO; | HEpEryIHpyemMoe
TOHHEJb 35%- aBT0OYyCOB; 10%- | cO CHMKEHUEM
Cpe/l. TPY30BbIX CKOpPOCTH
18 8 6 70 TPAHCIIOPTHAS 700 | 70%- 5erkoBBIX aBTO; | HEPETYJIHPyEMOe
rajepest 25%- aBTOOYyCOB; 5%- | ¢ oOs3aTeNnbHON
TSDK. TPY30BBIX; OCTaHOBKOH
19 0 1 80 MarucTpajibHas 300 | 70%- nerkoBBIX aBTO; | pEryJIupyemMoe
yJIMLIa ¥ 10pora ¢ 15%- nerk. rpy3oBbIX; | cBeTodopamu,
MH. 3aCTPOMKON 15%- cpen. rpy30BbIX | ympaBisieMoe
20 1 2 90 ropojckas ynuna | 350 | 70%- JIerkoBBIX aBTO; | peryimpyeMoe
C OJJTHOCTOPOHHEMN 20%- aBToOycoB; 10%- | cBeToopamu,
3aCTPOMKON JIETK. TPY30BBIX; 0OBIYHOE
21 2 3 100 TPAHCIIOPTHBIN 400 | 70%- yierkoBbIX aBTO; | HEperyJIupyemoe
TOHHEJb 10%- aBTOOYCOB; 20%- | CO CHI)KEHUEM
JIETK. TPY30BBIX CKOpPOCTH
22 3 4 40 TpaHCIIOpTHAs 450 | 65%- erKkoBBIX aBTO; | HEPETYJIUpPyeMoe
rajuepest 30%- aBTOOYCOB; 5%- | ¢ 0Os3aTeNnbHON
Cpel. TPY30BbIX OCTaHOBKOH
23 4 5 50 MarucTpaibHas 500 | 60%- ;1erkoBBIX aBTO; | peryIHpyeMoe
yJIuLa 1 10pora ¢ 25%- nerk. rpy30BbIX; | cBeTo(hopamu,
MH. 3aCTPONKOM 15%- Ts1K. Tpy30BBIX 0OBIYHOE
24 5 6 60 ropozackast ynuna | 550 | 70%- erkoBbIX aBTO; | pEryIHpyeMoe
C OJTHOCTOPOHHEH 15%- aBTOOyCOB; 15%- | cBeTodopamu,
3aCTpOKON Cpel. TPY30BbIX 00BIYHOE
25 6 1 70 TPaHCTIOPTHBIN 600 | 70%- ;IerkoBBIX aBTO; | HEPETYJIHPyEMOE
TOHHEb 20%- nerk. Tpy30BbIX; | CO CHMDKEHHUEM
10%- cpea. TPY30BBIX | CKOPOCTH




